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Zusammenfassung des Klimaschutzkonzeptes

Zusammenfassung des Klimaschutzkonzeptes

Mit der Beschlussfassung, sich langfristig als Null-Emissions-Gemeinde zu positionieren und
somit zukinftig verstarkt MaBhahmen zugunsten eines Klimaschutzes umzusetzen, leistet
die Gemeinde Nimbrecht einerseits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klima-
schutzziele der Landes- und Bundesregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben
der Anspruch verbunden, im Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-) Managementstrategie
durch die effektive Nutzung ortlicher Potenziale verstarkt eine regionale Wertschopfung zu
generieren sowie Abhangigkeiten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren. Dies steht
auch in Verbindung mit der Chance einer notwendigen kommunalen Entschuldung sowie
einer Attraktivitatssteigerung des Standortes NUmbrecht, um den negativen Auswirkungen
fur den landlichen Raum durch die prognostizierten, unglinstigen demographischen Entwick-

lungen entgegenzuwirken.

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept werden erstmals fir die Gemeinde Numbrecht
Potenziale, MalRnahmen und damit einhergehende positive 6konomische, ©kologische und
soziale Effekte im Bereich Einsatz erneuerbarer Energien sowie Energieeffizienz und -
einsparung umfassend aufgezeigt. Der hieraus resultierende ,Fahrplan Null-Emission® stellt
somit die Grundlage einer politischen Weichenstellung zugunsten einer zukunftsfahigen
Wirtschaftsforderungsstrategie dar und verdeutlicht umfassende zukinftige energiepolitische

Handlungserfordernisse.

Die Konzepterstellung erfolgte durch das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
(IfaS) vom Umwelt-Campus Birkenfeld in enger Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwal-
tung, den Gemeindewerken und weiteren Akteuren. Die Kosten der Erstellung wurden im
Rahmen der kommunalen Klimaschutzinitiative mit einer Férderung von 95 % durch das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) unter den Forder-
kennzeichen 03KS1751 und 03KS1752 unterstitzt.

Insbesondere resultierend aus umfassenden Akteursgesprachen (Workshops, Einzelgespra-
chen o. &.), Potenzialanalysen sowie einer Energie-, CO»- und Wertschopfungsbilanzierung

kénnen als Ergebnis die beiden nachstehenden Erkenntnisse hervorgehoben werden:

o Das Ziel ,Null-Emission® kann bilanziell zum Jahr 2050 erreicht werden (100 % bilan-
Zielle Abdeckung des Gesamtenergiebedarfs durch erneuerbare Energien). Aller-
dings ist dies aufgrund der begrenzten Potenziale an Erneuerbaren Energien, beson-
ders bei Wind und Biomasse nur unter zeitweiser Zuhilfenahme externer Erneuerbare
Ressourcen moglich (vgl. Kapitel 9.1.4). Trotzdem wird das Umsetzen der ,Null-
Emissions-Strategie" einhergehen mit massiven regionalen Wertschépfungseffekten
in Hohe von ca. 890 Mill. Euro bis 2050.
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o Zur Erreichung dieser Ziele stehen zunéachst sieben kurzfristige Maflinahmen im Vor-
dergrund (vgl. Kapitel. 8.2). Diese wurden im Rahmen einer partizipativen Entwick-
lung herausgearbeitet und gelten als Empfehlung fir die kinftige Klimaschutz- und

Energiepolitik der Gemeindeverwaltung.

Aufgabe ist es nun, aufbauend auf dieser Grundlage, die Rolle des Klimaschutzes fest in den
Prozessen der Gemeindeverwaltung zu verankern, sodass diese bei Entscheidungen nicht
wie bisher eine impulsgebende Rolle einnimmt, sondern zukinftig sukzessiv eine koordinie-

rende Rolle in der Interaktion mit Multiplikatoren und Netzwerkpartnern.

Als Umsetzungsinstrument steht hierfir im Rahmen der kommunalen Klimaschutzinitiative
ein weiteres Forderinstrument des Bundesumweltministeriums zur Verflgung. Hier hat die
Gemeindeverwaltung mit einer weiteren Fordermittelbeantragung die Moéglichkeit einen Zu-
schuss fir die Schaffung einer Personalstelle (sog. ,Klimaschutzmanager®) fur bis zu drei
Jahre, Durchfiihrung von MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit sowie fir eine

investive MalRnahme zu beantragen.

© IfaS 2012 \Y
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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Ungeachtet der Entwicklung immer modernerer, effizienterer Energiekonversionstechnolo-
gien steigt in den Industrielandern seit Jahren der Verbrauch der Primérenergietrager Erddl,
-gas und Kohle kontinuierlich an. Die dadurch bedingten Emissionen erhéhen sich demnach,
insbesondere in industriestarken Landern, stdndig. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel
gesetzt, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen um 80 bis 95 % gegenlber dem
Wert von 1990 zu reduzieren. Dabei sieht der Entwicklungspfad vor, bis zum Jahr 2020 40 %
und bis 2030 etwa 55 % weniger Treibhausgase als im Referenzjahr 1990 zu emittieren.! Ein
weiterer zentraler Baustein der Energiewende in Deutschland ist der Beschluss des Atom-
ausstiegs bis zum Jahr 20222, welcher das formulierte Ziel, den Anteil der erneuerbaren
Energien am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auf 60 % zu erhdhen, zusatzlich be-

kraftigen wird.?

Das Land Nordrhein-Westfalen unterstitzt die Bundesregierung in inrem Ziel und will Vorrei-
ter beim Klimaschutz werden: Die Landesregierung hat Ende Juni 2011 das erste deutsche
Klimaschutzgesetz mit verbindlichen Klimaschutzzielen auf den Weg gebracht. Erstmals in
der Bundesrepublik sollen damit Minderungsziele fir Treibhausgasemissionen gesetzlich
festgelegt werden. Ziel ist es, die Treibhausgasemissionen bis 2020 um 25 % und bis 2050
um mindestens 80 % zu reduzieren. Damit wird Nordrhein-Westfalen einen wichtigen Beitrag
leisten, damit die Bundesrepublik und die EU ihre Klimaschutzziele erreichen. Zudem gilt es,

die wirtschaftlichen Chancen zu nutzen, die sich durch eine ékologische Erneuerung bieten.*

Hier erfolgt ein Schulterschluss der Gemeinde Nimbrecht mit den Zielen der Bundes- und
Landesregierung. Die Motivation der Gemeinde Numbrecht ist es, die Treibhausgasemissio-
nen im Gemeindegebiet maligeblich zu senken. Damit einhergehend soll die Abhangigkeit
von Energieimporten durch die verstarkte Nutzung regionaler Ressourcen reduziert werden.
Mit dem ambitionierten Ziel sich zur Null-Emissions-Gemeinde zu entwickeln, sollen Klima-
schutzpotenziale erschlossen werden, welche die individuellen Stéarken der Region betonen
und langfristig zu Kostensenkungen und regionaler Wertschopfung fuhren. Als landlich ge-
prégte Region verfugt die Gemeinde Uber ein enormes Ausbaupotenzial zur Energieeffizienz

und erneuerbaren Energieerzeugung.

! Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5

% Bundestagsbeschluss, Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes (13. AtGAndG)

® Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5

* Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Ge-
setzentwurf der Landesregierung zum ,Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes in Nordrhein-Westfalen®, S. 6
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Ziel ist es, im Sinne des lokalen nachhaltigen Handelns, Projekte mit dem Anspruch der
Treibhausgasminderung tber ein Gesamtkonzept sowie ein Akteursnetzwerk einfacher reali-
sieren zu kbnnen, um so Barrieren gemeinsam zu bewaltigen. Wahrend der Konzepterstel-
lung wurden u.a. anhand von Workshops und Akteursgesprachen eine Starken- und
Schwéchen-Analyse durchgefiihrt und darauf aufbauend Schwerpunkte festgelegt, welche
innerhalb des Konzeptes behandelt wurden.

Die Ergebnisse dieses Klimaschutzkonzeptes dienen als Umsetzungsvorbereitung und damit
langfristig als Entscheidungsunterstiitzung zur Entwicklung der ,Null-Emissions-Gemeinde
Numbrecht* auf Basis regionaler Ressourcen. Hier steht nicht nur die Verringerung der
Treibhausgasemissionen durch den Einsatz erneuerbarer regionaler Ressourcen im Vorder-
grund, sondern auch der effiziente Einsatz von Energie zur Optimierung bestehender Pro-
zesse und Systeme. Zur Umsetzung des Konzeptes kann mit finanzieller Unterstiitzung
durch die Klimaschutzinitiative ein sog. Klimaschutzmanager bei der Gemeindeverwaltung
eingestellt werden. Dieser wird durch einen nicht riickzahlbaren Zuschuss in Hohe von bis zu
65 % der zuwendungsfahigen Ausgaben geférdert. Kommunen, deren Konzept zur Haus-
haltssicherung von der Kommunalaufsicht bestétigt wurde, kdnnen eine Erhéhung der For-
derquote um bis zu 20 % erhalten. Kommunen, deren Konzept zur Haushaltssicherung bzw.
deren Haushalt von der Kommunalaufsicht abgelehnt wurde, kdnnen eine Fdrderquote von
bis zu 95 % erhalten.®

1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wird ein effizientes ,Stoffstrommanagement
(SSM)“ in der Gemeinde NUmbrecht vorbereitet. Dabei kbnnen im Rahmen des vorliegenden
Konzeptes nur Teilaspekte eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet werden.
Der Fokus liegt auf einer Analyse der Energie- und Schadstoffstréme in der Gemeinde, um
darauf aufbauend strategische Handlungsempfehlungen zur Minderung der Treibhaus-
gasemissionen abgeben zu kdnnen. Weiterhin werden in den Teilkonzepten die Bereiche
Energieeffizienz in offentliche Liegenschaften, Potenziale der Erneuerbare Energien und

integrierte Warmenutzung z. B. mittels KWK-Technologien tiefergehend betrachtet.

Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Berticksichtigung okologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-Emissions-

Ansatzen.®

® Merkblatt Fachlich-inhaltliche Unterstiitzung bei der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten oder Teilkonzepten, Projekttrager
Jilich, 2011, S. 4 ff
® Heck / Bemmann (Hrsg.), Praxishandbuch Stoffstrommanagement, 2002, S. 16.
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Im Rahmen des regionalen Stoffstrommanagements wird die Gemeinde als Gesamtsystem
betrachtet. Wie in nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem Sys-
tem verschiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstréme im Projektver-
lauf identifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Gesamtzieles
»Null-Emission“ entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt voneinander, sondern moég-
lichst in Wechselwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert. Neben der Verfolgung des
ambitionierten Zieles ,Null-Emission“ stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglichkeit (,Wel-
che dkonomischen und 6kologischen Auswirkungen hat das Ziel?*) und zu den kommunalen
Handlungsmoglichkeiten (,Welchen Beitrag kann die Gemeinde NUmbrecht leisten?*) im

Vordergrund.

Abbildung 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

Das vorliegende Klimaschutzkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und
Bewertung bis hin zur strategischen und operativen Mal3nahmenplanung zur Optimierung
vorhandener Stoffstrome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen / regionalen
Wirtschaftsforderung und Wertschopfung. Dabei lehnen sich die Betrachtungsintervalle
(2020, 2030, 2050) an die Zielgebung der Bundesregierung an. Somit kdnnen Aussagen
daruber getroffen werden, inwieweit die Gemeinde Niumbrecht beispielsweise einen Beitrag
zu den formulierten Zielen der Bundesregierung (vgl. Kapitel 1.1) bis zum Jahr 2050 leisten
kann. An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass Berechnungen und Prognosen mit zunehmen-
dem Fortschreiten der Rechnungsintervalle (insbesondere fiir die Betrachtung 2030 und

2050) an Detailscharfe verlieren.

Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstrome wurden folgende Arbeitsschritte

durchgefihrt:

o eine Analyse der vorhandenen Ausgangssituation (IST-Zustand), insbesondere der
Strom- und Warmeverbrduche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Au-
genmerk auf die bisherige Energieerzeugung aus regenerativen Energiequellen) und
damit einhergehenden Treibhausgasemissionen sowie Finanzstréme in Form einer

.Energie- und Treibhausgasbilanz® (vgl. Kapitel 2),
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o eine Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter
lokaler Ressourcen (neben Energieeinspar- und Energieeffizienzpotenzialen, insbe-
sondere erneuerbare Energien aus Biomasse, Solarenergie, Wind-, Wasserkraft und
Erdwarme (oberflaichennahe Geothermie), Treibhausgasminderungspotenziale, Fi-
nanzstréme) und ihrer méglichen Nutzung bzw. sonstige Optimierungsmaoglichkeiten
(vgl. Kapitel 2.3 und 4),

o eine Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung zu den Ein-
sparpotenzialen im Bereich der 6ffentlichen Liegenschaften (vgl. Kapitel 5)

o eine Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung zu den Ein-
satzbereichen von Kraft-Warme-(Kalte)-Kopplungsanlagen sowie Anlagen zur War-
meerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen (vgl. Kapitel 6)

o eine durchgehende Akteursanalyse zur Identifikation relevanter Schliisselpersonen
bzw. -einrichtungen (vgl. Kapitel 7),

o die Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektansétze
des kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form ei-
nes ,Malinahmenkataloges” (vgl. Kapitel 8),

o die Aufstellung von Soll-Szenarien und damit verbunden einen Ausblick, wie die regi-
onale Wertschopfung (RWS) im Jahr 2050 innerhalb der Gemeinde Numbrecht aus-
sehend konnte (vgl. Kapitel 9),

o die Erarbeitung eines Controlling- sowie individuellen Kommunikations- und Offent-
lichkeitskonzeptes zur zielgerichteten Umsetzung der entwickelten MaZnahmen (vgl.
Kapitel 9.3 und 0).

Das Klimaschutzkonzept bildet das zentrale Planungsinstrument des regionalen Stoffstrom-
managements. Entsprechend der Komplexitat der Aufgaben- sowie Zielstellung ist die Erstel-
lung und Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Prozess, sondern bedarf eines kontinu-
ierlichen Verbesserungsprozesses und damit einhergehend eines effizienten Managements.
Mit dem Konzept ist der wesentliche Einstieg in diesen Managementprozess geleistet. Eine
fortschreibbare Energie- und Treibhausgasbilanzierung, welche Ubereinstimmend mit der
Konzepterstellung entwickelt wird, ermdglicht ein regelméafiges Monitoring und ist damit Ba-

sis zielgerichteter MaRnahmenumsetzung.
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/Energie- u. Treibhausgas-Bilanz / Regionale Wertschopfung (IST)\

Potenzialanalyse (EE, Effizienz und Einsparung)

4

MaRnahmenentwicklung (kurz-/ mittel- / langfristig)

SOLL-Szenarien (THG/ Energie / Wertschépfung bis 2050)

zzgl. Controlling-Konzept/ Konzept fiir Offentlichkeitsarbeit /

Fahrplanfiir die Umsetzung durch Klimaschutzmanager

= Gewinn fur die Region: regionale Wertschopfung, strukturelle
Entwicklung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit etc.

Abbildung 1-2: Struktureller Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

Die im nachstehenden Kapitel 1.3 beschriebenen demografischen Entwicklungen kdénnen bei
der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fur die Gemeinde Nimbrecht allerdings nicht expli-
zZit bertcksichtigt werden. Bei einer ndheren Betrachtung musste der Einfluss auf zahlreiche
Faktoren wie beispielsweise den Energiebedarf, die Gebaudeanzahl oder das Ausmald der
Infrastrukturvorhaltung berticksichtigt werden. Sie ware in Folge dessen zu komplex und un-
Ubersichtlich. Als Konsequenz dessen werden in den nachfolgenden (Potenzial-)Analysen
und Berechnungen (insb. der wirtschaftlichen Auswirkungen) konservative Zahlen und An-

nahmen verwendet.

Es ist jedoch zu erwahnen, dass durch die sukzessive Umsetzung des vorliegenden Konzep-
tes positive Effekte in Bezug auf die Strukturentwicklung der Gemeinde zu erwarten sind.
Der Ausbau der erneuerbaren Energien kann sowohl einen Beitrag zur Schaffung von regio-
nalen Arbeitsplatzen als auch zur Generierung eines regionalen Mehrwertes leisten, was

sich positiv auf die Wirtschaftskraft und Lebensqualitat in der Region auswirken wirde.

1.3 Kurzbeschreibung der Region

Die Gemeinde Nimbrecht besteht neben der Kleinstadt Nimbrecht aus 91 Ortsteile. Die
Gemeinde liegt im Oberbergischen Kreis in der sidlichen Mitte von Nordrhein-Westfalen

etwa 40 Kilometer dstlich von Koéln entfernt.
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Abbildung 1-3: Lage der Gemeinde Nimbrecht im Oberbergischen Kreis in Nordrhein-Westfahlen

Numbrecht ist ein Luftkurort und ein heilklimatischer Kurort, inzwischen mit dem Pradikat

~Premium Class®, und profiliert sich zunehmend als Ziel und Ausgangspunkt flr sanften Tou-

rismus.

Hier leben auf einer Flache von 71,8 km2 ca. 17.226 Einwohner. Dies entspricht einer Bevol-

kerungsdichte von 240 Einwohnern pro km2.” Die Gemeinde weist die typischen Charakteris-

tika eines landlichen Raumes auf. Dabei ist die Kleinstadt Nimbrecht kulturelles Zentrum

und dbernimmt die Versorgungsfunktion eines Grundzentrums fur ihr Gemeindegebiet. Die

Verteilung der Einwohner auf die verschiedenen Ortsgemeinden sowie Nimbrecht selbst

wird in der folgenden Aufstellung ersichtlich.

" Amtliche Bevolkerungszahlen. Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW), abgerufen am

22.05.2012

© IfaS 2012



Ziele und Projektrahmen

Tabelle 1-1: Einwohnerverteilung der Ortsteile in der Gemeinde Nimbrecht 8

Einwohner in Einwohner in
Ortsgemeinde/ Einwohner Relation zur Ortsgemeinde/ Einwohner Relation zur
Stadt Gesamtbevolkerung Stadt Gesamtbevolkerung
(in %) (in %)

Abbenroth 35 0,2% Krahm 56 0,3%
Ahebruch 1 0,01% Kurtenbach 74 0,4%
Ahlbusch 8 0,05% Langenbach 160 0,9%
Alsbach 17 0,10% Linde 11 0,1%
Altenniimbrecht 147 0,83% Lindscheid 116 0,7%
Auf der Hardt 131 0,74% Lindscheider Muhle 3 0,0%
Benroth 352 1,99% Loch 23 0,1%
Berkenroth 631 3,58% Lohe 91 0,5%
Bierenbachtal 1.751 9,92% Malzhagen 247 1,4%
Birkenbach 83 0,47% Marienberghausen 478 2, 7%
Breitewiese 13 0,07% Mildsiefen 74 0,4%
Breunfeld 497 2,82% Muhlenthal 7 0,0%
Bruch 199 1,13% Nallingen 24 0,1%
Bringlinghausen 26 0,15% Neuenberg 3 0,0%
Buch 29 0,16% Neuroth 21 0,1%
Bischhof 43 0,24% Niederbreidenbach 107 0,6%
Distelkamp 102 0,58% Niederbrdl 187 1,1%
Drinsahl 151 0,86% Niederselben 158 0,9%
Elsenroth 569 3,22% Niederstaffelbach 27 0,2%
Erlinghausen 27 0,15% Nochel 26 0,1%
Friedenthal 3 0,02% Numbrecht 4509 25,5%
Gaderoth 566 3,21% Oberbech 9 0,1%
Gerhardsiefen 32 0,18% Oberbierenbach 250 1,4%
Geringhausen 168 0,95% Oberbreidenbach 344 1,9%
Geringhauser Mihle 25 0,14% Oberelben 349 2,0%
Gopringhausen 171 0,97% Oberstaffelbach 82 0,5%
Grétzenberg 483 2,74% Oedinghausen 137 0,8%
Grunewald 69 0,39% Prombach 308 1,7%
Grintal 22 0,12% Riechenbach 15 0,1%
Guxmduhlen 31 0,18% Rommelsdorf 329 1,9%
Haan 131 0,74% Rose 5 0,0%
Hammermuhle 8 0,05% Rottgen 59 0,3%
Hardt 33 0,19% Schodnhausen 58 0,3%
Harscheid 310 1,76% Schonthal 10 0,1%
Hasenberg 3 0,02% Spreitgen 17 0,1%
Heddinghausen 280 1,59% Stockheim 178 1,0%
Heide 11 0,06% Stranzenbach 37 0,2%
Heisterstock 11 0,06% Strasse 38 0,2%
Hillenbach 9 0,05% Uberdorf 42 0,2%
Hochstrassen 27 0,15% Unter der Hardt 35 0,2%
Hoferhof 2 0,01% Vorholz 37 0,2%
Homb.Papiermihle 6 0,03% Windhausen 2 0,0%
Homburg-Brdl 394 2,23% Winterborn 548 3,1%
Homel 190 1,08% Wirtenbach 194 1,1%
Huppichteroth 349 1,98% Wolfscharre 10 0,06%

8 Eigene Darstellung, Daten von: http://www.ortszeitungen.de/rmp/DxMLW?Template=./Templates/viewPDF .tpl& D=2760, Daten
von 2008, abgerufen am 25.05.2012
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In der nachfolgenden Tabelle werden Kennzahlen zu Bevdlkerung und Flachennutzung im
Vergleich zu Nordrhein-Westfalen und Deutschland aufgezeigt. Aufféllig ist dabei vor allem
die in Relation zum Oberbergischen Kreis und zu Nordrhein-Westfalen geringe Einwohner-
dichte.

Tabelle 1-2: Bevolkerung und Flachennutzung in der Gemeinde Numbrecht °

Flache Wohn- Em&’;’;ﬂger_ Anteil der Flachennutzung (in%)

Gebietseinheit e e g Sicdl
andwirt- iedlung .
km2 EW/km? - Wald Wasser - Sonstige
(km?) ( ) schaft und Verkehr 9
Gemeinde Nimbrecht 71,78 17.226 240 48,9% 30,3% 0,9% 19,6% 0,2%
LK Oberberg. Kreis 918,85 280.840 306 38,8% 39,4% 1,9% 19,5% 0,3%

34.098 17.845.154 523 49,0% 25,7% 2,0% 22,6% 0,5%

357.124 81.802.257 229 52,4% 30,1% 2,4% 13,3% 1,4%

Die Bevolkerung ging seit 2005 um lediglich ca. 200 Menschen zuriick, wobei die Bevdlke-
rungszahl zu jedem Erfassungsintervall abnahm. Lebten 2005 noch 17.420 Menschen in der
Gemeinde, so waren es Ende 2010 noch die oben erwéhnten 17.226."°

Bei der Betrachtung der Altersstruktur kommt es in den letzten sieben Jahren nur zu gering-
fugigen Veranderungen. Deutlich ist jedoch, dass die Altersgruppe der unter 20-Jahrigen um
zwei Prozent abnahm wahrend die Anteile der beiden &lteren Gruppen um jeweils ein Pro-
zent anstieg. Waren es im Jahr 2005 mit 4.207 unter 20-Jahrigen noch 0,24 %, so sind es im
Jahr 2011 nur noch 3.762 Menschen bzw. 0,22 %. Die Anzahl der 20 — 65-J&hrigen stieg von
10.102 auf 10211 Menschen und damit von 0,58 % auf 0,59 % und jene der Uber 65-
Jahrigen stieg von 3.111 auf 3.195 somit von 18 % auf 19 %.

1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Bisher wurden innerhalb der Gemeinde Nimbrecht schon einige Klimaschutzaktivitaten ver-
wirklicht. Anknipfend daran ist man seitens der Gemeindeverwaltung sehr daran interessiert,
mindestens die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu erreichen. So sind beispielsweise
bereits diverse Energie-Effizienz-Projekte umgesetzt worden, z. B. die Installation mehrerer
dezentralen Blockheizkraftwerke sowie der Nahwéarmeinsel Bischhof, bei der hocheffizient
Warme aus der Luft gewonnen wird. Aber auch einige Erneuerbare-Energien-Anlagen wur-
den bereits umgesetzt, so sind auf 6ffentlichen Gebauden schon mehr als 300 kW e« Photo-

voltaik installiert und es wurde eine Windkraftanlagen in der Gemeinde errichtet.

Ein erfahrener Partner an der Seite der Gemeinde bei der Umsetzung von Energie-Effizienz-
und Erneuerbare-Energien-Projekten sind die gemeindeeigenen Gemeindewerke NUm-
brecht.

° Eigene Darstellung, Daten von: Landesdatenbank NRW (www.it.nrw.de); abgerufen am 08.05.2012
1 Amtliche Bevolkerungszahlen. Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW), abgerufen am
22.05.2012
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Nach deren Grindung im Jahr 1994 wurde im Jahr 1998 nach einem spektakularen Rechts-
streit das Stromnetz in Nimbrecht rekommunalisiert und seitdem stetig ausgebaut und er-
neuert. Die Gemeindewerke Nimbrecht GmbH hat sich trotz aller Unkenrufe in technischer
und wirtschaftlicher Hinsicht zu einem florierenden Unternehmen mit einem hohen Grad an
Versorgungssicherheit entwickelt. Heute sind die Gemeindewerke bei der Bevolkerung we-

gen ihrer Schnelligkeit und Menschlichkeit sowie bei Partner wegen lhrer Kompetenz beliebt.

Auch im Bereich einer ,griinen Stromversorgung“ bemuhen sich die Gemeindewerke schon
seit Jahren. So wurden schon im Jahr 2008 alle Haushalte der Gemeinde ausschlie3lich mit
zertifiziertem Naturstrom beliefert. Im darauffolgenden Jahr betrug der Anteil des EEG-
Stroms am Strommix der GWN Uber 59 %. Im Vergleich zu Deutschland mit 17,30 % war der
Anteil also mehr als drei Mal so hoch.'* Im Jahr 2011 wurde dieses Naturstromkonzept
schlie3lich auch auf die gewerblichen Kunden (bertragen. Der Naturstrom wird ohne geson-
derten, im Preis angehobenen Tarif angeboten und stammt aus deutschen Wasserkraftanla-
gen. Darliber hinaus streben die GWN einen neuen Tarif aufgrund einer in Niimbrecht privat
betriebenen Wasserkraftanlage an, der eine 6kologische und regionale Energienutzung mog-
lich machen soll.

Mit dem Rulckkauf des Gasnetzes durch die neu gegrindete Gemeindewerke Numbrecht
Netz (GNN) Ende 2011 setzen die Gemeindewerke den Weg eines erfolgreichen lokalen und
auf Effizienz ausgerichteten Energiedienstleisters fort.

Mit viel Interesse und Neugier verfolgt die GWN auch die Entwicklungen der intelligenten
(Strom-)Zahltechnik, sodass im Jahr 2008 erste Tests mit sog. Smart-Meter-Lésungen un-
ternommen wurden. Es folgten zunachst im gleichen und im Folge-Jahr zwei Pilotprojekte
bei dem die EVB-Kommunikationslésung Meterus zum Einsatz kam. Daraus folgten die
Ubernahme dieser Technik sowie der Entschluss zum flachendeckenden Einsatz des Smart-
Metering. Anfang des Jahres 2012 ist mit der Installation von rd. 6.000 neuen Stromzahlern
begonnen worden. Im Jahr 2013 soll die Umstellung der Nimbrechter Haushalte dann abge-

schlossen sein'?.

2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es
unerlasslich, die Energieversorgung, den -verbrauch sowie die -trager zu bestimmen. Die
Analyse bedarf der Beriicksichtigung einer fundierten Datengrundlage und muss sich dar-
tiber hinaus statistischer Hochrechnungen bedienen, da derzeit keine vollstandige Erfassung

der Verbrauchs- und Produktionsdaten fur die Gemeinde Niumbrecht vorliegen.

™ http://www.gwn24.de/2_aktuell.htm, abgerufen am 01.06.2012, 14:45 Uhr
2 hitp://www.pressecompany.de/fileadmin/Bilder/Webseite/Kunden/prz/evb/1105_PM02_EVB_RO_Nuembrecht.pdf, abgerufen
am 13.06.2012, 13:32 Uhr
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Das vorliegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen systematisch auf die Gemeindegren-
zen.” Dementsprechend ist die Energie- und Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik
einer ,Endenergiebasierte Territorialprinzip BUND® aufgebaut. Die Betrachtung der Energie-
mengen bezieht sich vor diesem Hintergrund auf die Form der Endenergie (z. B. Heizdl,
Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren sollen die relevanten Treibhausga-

se CO,, CH, sowie N,O erfassen und werden als CO,-e'* ausgewiesen. Die Faktoren stam-
men aus GEMIS 4.7 (Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme) und sind im Anhang

A (Erlauterung zu den Wirkungsanalysen) zur Einsicht hinterlegt. Die Emissionsfaktoren be-
ziehen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und bericksichtigen keine Vorketten
z. B. aus der Anlagenproduktion oder der Brennstoffbereitstellung.

An dieser Stelle ist in Bezug auf die Stromversorgung der Gemeinde Numbrecht vorab impli-
Zit zu erwahnen, dass sich die Gemeindewerke Nimbrecht fur ein Angebot an regenerativer
Stromversorgung einsetzen. Insbesondre durch ein flichendeckendes Portfolio an Okos-
tromprodukten wird hier ein bilanzieller Ausgleich in Bezug auf relevante Treibhausgase im
Stromsektor teilweise erzielt. Dieser bilanzielle Ausgleich kann jedoch im Rahmen des vor-
liegenden Klimaschutzkonzeptes, im Kontext eines ,Null-Emissions-Ziels®, nur in qualitativer
Form gewdurdigt werden. Grund hierfur ist die gewahlte Bilanzierungsmethodik einer ,End-
energiebasierten Territorialbilanz BUND“ welche im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommu-
nen“ fir die Erstellung von Klimaschutzkonzepten nahegelegt wird.™ Bei einer Territorialbi-
lanz BUND werden die Emissionen im Strombereich mit dem Bundesstrommix berechnet,
obgleich fir diese ein Okostromzertifikat vorliegt oder nicht. Streng genommen durften nach
diesem Bilanzierungsprinzip auch Emissionsminderungen welche durch lokale Erzeugung
aus erneuerbaren Energien erfolgen nicht mit den Emissionen der Stromversorgung ver-
rechnet werden, da sich jede regenerative Erzeugungsanlage vom Prinzip im Emissionsfak-
tor des Bundesstrommix widerspiegelt.*® Die GréRenordnung dieser Doppelbilanzierung ist
jedoch, gemessen am gesamtdeutschen regenerativen Kraftwerkspark, als verschwindend
gering zu betrachten.'” Eine vollstandige Zurechnung der lokal erzeugten Strommengen auf
die kommunale Bilanz soll in diesem Konzept aufzeigen, inwieweit ein bilanzieller Ausgleich

der tatsachlich im Gebiet verursachten Emissionen maoglich ist.

13 Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung lag fiir die Gemeinde Nimbrecht kein Verkehrsmodell vor auf dessen Grundlage sich
eine tatséchlich erbrachte Verkehrsleistung im Gemeindegebiet ableiten lasst. Aus diesem Grund wurde fir den Sektor Verkehr
nach dem Prinzip der Verursacherbilanz bilanziert (Gemeldeter Fahrzeugbestand * durchschnittliche Laufleistung pro Jahr)

* Bilanziert werden an dieser Stelle die reinen CO,-Emissionen inklusive der Treibhausgase CH, und N,O, welche in CO,-
Aquivalente umgerechnet wurden.

!5 Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das
IfaS schliel3t sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter anderem durch das
Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Julich GmbH (PTJ) fachliche Unterstitzt wurden.

16 Vgl. Deutsches Institut fir Urbanistik gGmbH, Klimaschutz in Kommunen — Praxisleitfaden, Territorialbilanz BUND, Berlin
2011, S. 218.

' Das im Rahmen dieser Studie ermittelte lokale Gesamtpotenzial regenerativer Stromproduktion auf dem Gebiet der Gemein-
de Numbrecht, tragt lediglich zu 0,01% zur prognostizierten regenerativen Gesamtstromerzeugung aus EE (Deutschland) 2050
bei. Vor diesem Hintergrund keine ein maf3geblicher Einfluss der betrachteten Anlagen auf den Bundesemissionsfaktor Strom
2050 ausgeschlossen und somit im Rahmen des Konzeptes vernachlassigt werden.
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2.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel, den Energieverbrauch und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen im
IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom, Warme, Verkehr sowie

Abfall/Abwasser hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen analysiert.*®

2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches der Gemeinde Niumbrecht wurden die zur Verfligung
gestellten Daten des zustandigen Netzbetreibers, tUber die gelieferte und durch geleitete
Strommenge an private, 6ffentliche sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer in der Ge-
meinde herangezogen.

Die aktuellsten vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2010 zurtick und weisen
einen Gesamtstromverbrauch von ca. 75.000 MWh aus.™

}

® Private Haushalte
27%

mGHD
Industrie

m Kommunale
Liegenschaften

Abbildung 2-1: Gesamtstromverbrauch der Gemeinde Nimbrecht 2010 nach Verbrauchergruppen

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 32.000 MWh hat der Verbrauchssektor der privaten
Haushalte den hochsten Stromverbrauch im Gemeindegebiet. Zur Versorgung im Bereich
Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD) werden jahrlich ca. 22.000 MWh Strom benétigt.
Die industriellen Verbrauchsstellen der Gemeinde Nimbrecht benétigen jahrlich eine Menge
von ca. 20.000 MWh. Gemessen am Gesamtstromverbrauch sind die Kommunalen / Offent-
lichen Liegenschaften mit einer jahrlichen Verbrauchsmenge von etwa 670 MWh erwar-
tungsgemaln geringfiigig am Gesamtstromverbrauch der Gemeinde beteiligt. Dartiber hinaus
werden in den Sektor StralRenbeleuchtung etwa 245 MWh und im Sektor Abwasser etwa 50
MWh Strom j&hrlich benétigt.

Bereits heute werden bilanziell betrachtet ca. 4% des Gesamtstromverbrauches aus lokaler

erneuerbarer Stromproduktion gedeckt.

'8 Detailangaben zu den Berechnungsparametern sind in der Wirkungsanalyse des Anhangs A hinterlegt.
% Datengrundlage der Gemeindewerke Niimbrecht
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Hierzu tragt ein Anlagenmix aus Wind- und Wasserkraft sowie insbh. zahlreicher Photovolta-
ikanlagen auf dem Gebiet der Gemeinde bei, welche gemeinsam eine Stromproduktion von
ca. 3.400 MWh/a erreichen. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der Erneu-

erbaren Energien im Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch:

Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
S'windenergie  ®Photovoltaik ®Wasserkraft % Strombezug

Abbildung 2-2: Aufteilung der Energietrager zur Stromversorgung Gemeinde Niumbrecht

2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes innerhalb der Gemeinde Nimbrecht stellt sich im
Vergleich zur Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben konkreten Ver-
brauchszahlen fir leitungsgebundene Warmeenergie (Erdgas) kann in der Gesamtbetrach-
tung aufgrund einer komplexen und gréf3tenteils nicht leitungsgebundenen Versorgungs-
struktur lediglich eine Ann&herung an tatsachliche Verbrauchswerte erfolgen. Zur Ermittlung
des Warmeverbrauchs auf Basis leitungsgebundener Energietrdger wurden Verbrauchsda-
ten Uber die Erdgasliefermengen in der Gemeinde NiUmbrecht fir das letzte aktuelle Jahr
2008 von den Gemeindewerken Nimbrecht herangezogen. Ferner wurden fir die Ermittlung
des Warmeverbrauchs im privaten Gebaudebestand Statistiken des Zensus 1987 und der
Baufertigstellung 1990 bis 2010 sowie des Schornsteinfegerhandwerks Nordrhein-Westfalen
2010 ausgewertet. Zur Errechnung des Warmebedarfs der Industrie wurde auf die Daten-

grundlage des Statistischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen zuriickgegriffen.?

Daruber hinaus wurden die durch das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
gelieferten Daten Uber geforderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-
Anlagen, mechanisch beschickte Bioenergieanlagen, Warmepumpen, KWK-Anlagen) bis
zum Jahr 2012 herangezogen. Insgesamt konnte fur die Gemeinde NUimbrecht ein jahrlicher

Gesamtwarmeverbrauch von rund 183.000 MWh ermittelt werden.?*

? Die Anzahl der dort gelisteten Feuerungsanlagen wurde entsprechend des Anlagenalters sowie der -leistung mit praxisnahen
Erfahrungswerten uber Vollbenutzungsstunden (zwischen 1.900 und 2.100 Stunden/a) versehen.

? Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Gelieferten Gasmengen, Hochrechnung des
Warmeverbrauches im privaten Gebaudesektor, Angaben der Gemeindeverwaltung zu kommunalen Liegenschaften sowie
statistischen Angaben tber den Wéarmeverbrauch der Industrie im Betrachtungsgebiet durch das statistische Landesamt.
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g

m Private Haushalte

mGHD

Industrie

= Kommunale
Liegenschaften

Abbildung 2-3: Ermittelter Gesamtwarmeverbrauch Gemeinde Nimbrecht nach Verbrauchergruppen

Mit einem jahrlichen Verbrauchsanteil von ca. 75 % des Gesamtwarmeverbrauches stellen
die privaten Haushalte mit Abstand den gré3ten Warmeverbraucher innerhalb der Gemeinde
dar. An zweiter Stelle steht das Verbrauchssegment Gewerbe Handel und Dienstleistung mit
14 % und an dritter Stelle die Industrie mit 8 %. Kommunale und Offentliche Liegenschaften
sind nur zu 2 % am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt. Derzeit kénnen bereits etwa 3 % des

Gesamtwarmeverbrauches Uber Erneuerbare Energietrager abgedeckt werden.

Fossile und erneuerbare Energietradger im Warmesektor
‘I-_l_—‘ ; ; ; ; ; T}

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Solarthermie = Biomasse = Bio-/Deponie-/Klargas = Warmepumpen mHeiz6l = Erdgas mKohle/Koks

Abbildung 2-4: Ubersicht der Warmeerzeuger

2.1.3 Energieverbrauch im Sektor Verkehr

Im Rahmen der vorliegenden Bilanz werden im Sektor Verkehr die Verbrduche und Emissio-
nen des StralRenverkehrs berticksichtigt. Flug- und Schienenverkehr werden an dieser Stelle
bewusst ausgeklammert, da die Gemeinde derzeit keine Einwirkmoglichkeiten auf diese Ver-
kehrstrager ausiiben kann. Zudem bedarf eine bilanzielle Analyse des Flugverkehrs einer
Detailbetrachtung, welche im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes nicht geleistet

werden kann.

Die Berechnung des verkehrsbedingten Energieverbrauchs erfolgt anhand der gemeldeten
Fahrzeuge innerhalb der Gemeinde und der durchschnittlichen Fahrleistungswerte einzelner

Fahrzeuggruppen® sowie den entsprechenden Verbrauchswerte (kWh/100 km)?.

2 Bundesanstalt fiir StraRenwesen (2010): BASt-Bericht V 120.
% Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung e.V. (2010).
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Fahrzeugbestand

Der Fahrzeugbestand in der Gemeinde Numbrecht wurde aus der Anzahl der gemeldeten
Fahrzeuge (Kraftfahrtbundesamt) ermittelt. Die Verteilung der Fahrzeuge wurde von der
Einwohnerzahl des Landkreises Oberbergischer Kreis und der Gemeinde Nimbrecht abge-
leitet. Laut dem Kraftfahrtbundesamt (KBA) und den Daten des KBA sind im Landkreis ins-
gesamt 187.849** Fahrzeuge gemeldet. Auf die Gemeinde Niimbrecht entfallen dabei 13.497
Fahrzeuge. Diese Zahl wurde anhand der gemeldeten Einwohner des Statistischen Landes-
amtes Nordrhein-Westfalen und den Daten des LK Oberbergischer Kreis errechnet. Den
Grol3teil der Kraftfahrzeuge (ca. 86 %) machen PKW aus, von denen ca. 58 % Ottokraftstoff

und ca. 26 % Diesel als Brennstoff nutzen.

Tabelle 2-1: Fahrzeugbestand in der Gemeinde Numbrecht nach Treibstoffart

PKW 18

2.569 6.974 2.070 11.631 86,12%
Kraftrader 0 909 0 0 909 6,73%
Omnibusse 21 0 0 0 21 0,15%
LKW 476 0 0 0 476 3,52%
Zugmaschine 24 0 0 0 24 0,18%
Sattelzug landwirtschatftlich 284 0 0 0 284 2,10%
Sattelzug gewohnlich 140 0 0 0 140 1,04%
Sonderfahrzeug 21 1 0 0 22 0,16%
3.534 7.885 18 2.070 13.506 100,00%
26,16% 58,38% 0,14% 15,32% 100,00%

Energieverbrauch

Der Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2011 im Verkehrsbereich der Gemeinde Nimbrecht
betragt ca. 147.000 MWh pro Jahr und verteilt sich nach den eingesetzten Treibstoffarten wie

in der Tabelle beschrieben.

Tabelle 2-2: Energieverbrauch nach Kraftstoffart 1990 und 2011

Gesamt
omamt ]

Fossile Kraftstoffe 148.227,54 147.023,41
- Diesel 85.359,68 81.572,91
- Ottokraftstoff 62.867,86 52.219,77
- Erdgas 0,00 53,69
- Flissiggas 0,00 13.177,03
0,00 0,00
- Bio-/Windgas 0,00 0,00
- Strom 0,00 0,00
14822754 147.023,41

Differenz zu 1990 -1.204,13
Veranderung in Prozent 1%

* Kraftfahrtbundesamt, Fahrzeugbestand Gesamtdeutschland (2011).
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Die folgende Grafik gibt einen Uberblick tiber die Aufteilung der Kraftfahrzeuge nach Fahr-
zeugarten in der Gemeinde Nimbrecht:

Zugmaschinen (gesamt)
447, 3%
—Sonstige, 43, 0%
LKW, 476; 4%
Kraflrader, 909, 7% . |

PKW; 11 631; 86%

Abbildung 2-5: Aufteilung der Kfz nach Fahrzeugarten in der Gemeinde Nimbrecht

Energiebedarf der Fahrzeugarten

Mit einem Uberwiegenden PKW-Anteil von ca. 86 % geht ein Kraftstoffverbrauchsanteil von
ca. 56 % einher (vgl. folgende Abbildung). Einen signifikanten Verbrauch findet man im Be-
reich der Omnibusse, Lastkraftfahrzeuge und der Sattelzugmaschinen wieder. Trotz eines
geringen Gesamtanteils dieser Fahrzeuge in Héhe von ca. 7 %, betragt der Anteil am ge-

samten Energiebedarf ca. 41 %.
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Sonstige; 3.6 GWh/a,

Zugmaschinen
(gesamt), 37 GWh/a, |
25%

LKW; 23 GWh/a; 16%

PKW; 82 GWhia; fﬁ%J
Kraftrader, 1 GWh/a;

1%

Abbildung 2-6: Anteil der Fahrzeugarten am Energieverbrauch des Verkehrs

2.14 Energieverbrauch im Sektor Abfall / Abwasser

Die Emissionen und Energieverbrduche des Sektors Abfall/Abwasser sind im Kontext des
vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie der dazugehérigen Treibhausgasbi-
lanz als sekundar zu bewerten und werden aus diesem Grund groRtenteils statistisch abge-
leitet. Auf diesen Bereich sind lediglich weniger als 1% der Gesamtemissionen zurtickzufiih-
ren. Eine detaillierte Bilanzaufschlisselung sowie tiefergehende Betrachtung dieser Sektoren
erfolgt im Rahmen forderfahiger Teilkonzepte (Klimafreundliche Abwasserbehandlung, Kili-

mafreundliche Abfallentsorgung).

Der Energieverbrauch im Bereich der Abfallwirtschaft ist zum einen auf die Behandlung der
anfallenden Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zurtickzufiihren. Abge-
leitet aus den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet der Gemeinde Nim-
brecht, fielen laut Bergischen Abfallwirtschaftsverband sowie Landesabfallbilanz NRW 2009

insgesamt 9.074 t Abfall an. Die Abfallmenge kann wie folgt klassifiziert werden:
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Abfallaufkommen in der Gemeinde Numbrecht 2010

2.5686 ta; 28%

Hausmil
5172 ta; A% mHausmy

17 tfa; 0% 3
mSpenrmoll

398 tfa; 4% maorganische Abfalle

uPPK
nGlas
wLWP
18964 tha; 22% Wiertstoffe

2408 va; 27%

701 tia; 8% Sonstige

208 ta; 2%

Abbildung 2-7: Klassifiziertes Abfallaufkommen in der Gemeinde Numbrecht 2010

Die durch die Abfallbehandlung und den Abfalltransport entstehenden Treibhausgas
(THG)-Emissionen finden sich im Rahmen der Energie- und Treibhausgasbilanz im Sektor
Strom und Verkehr wieder. Das deutschlandweite Verbot einer direkten Mulldeponierung seit
2005 und die gesteigerte Kreislaufwirtschaft fihrten dazu, dass sich die Emissionen, die dem
Abfallsektor zuzurechnen waren, stark gesunken sind. Die Abfallentsorgung in Mullverbren-
nungsanlagen erfolgt vollstandig unter energetischer Nutzung, sodass derzeit lediglich die
Emissionen der Bio- und Griuinabfalle berechnet werden (17 kg CO,-Aq./t Abfall). Fur die
Gemeinde Numbrecht konnte in dieser Fraktion eine Menge von 208 t/a ermittelt werden,
welche ausschliel3lich den privaten Haushalten zuzurechnen sind. Demnach werden jahrlich
4 t CO,-Aq. verursacht.

Die Energieverbrauche zur Abwasserbehandlung sind ebenfalls im stationdren Bereich der
Bilanz eingegliedert (Strom + Warme) und flieBen auch in diesen Sektoren in die Treibhaus-
gasbilanz ein. Zusatzliche Emissionen entstehenden aus der Abwasserreinigung (N,O durch
Denitrifikation) und der anschlieBenden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffliche
Verwertung). Gemald den Einwohnerwerten (Berechnung der N,O Emissionen) fiir das Be-
trachtungsjahr 2010 sowie Angaben des Statistischen Landesamtes NRW zur &ffentlichen
Klarschlammentsorgung, wurden fur den IST-Zustand der Abwasserbehandlung Emissionen

in HOohe von ca. 337 t CO,-e ermittelt.
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2.1.5 Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich als Summe der zuvor beschriebenen Teilbereiche
und betragt im abgeleiteten JIST-Zustand“?® ca. 404.500 MWh/a. Der Anteil der erneuerbaren
Energien am Gesamtenergieverbrauch (inkl. Verkehr und Abfall/Abwasser) betragt etwa 2 %.
Die nachfolgende Grafik bietet einen Gesamtiberblick der derzeitigen Energieverbrauche

nach Sektoren und Energietragern:

Gesamtenergieverbrauch Gemeinde Niimbrecht (IST-Zustand)
(nach Sektoren und Energietragern)

200.000

Biogas
169.328 MWh/a P
M Flussiggas
]
I
160.000
147.023 MWh/a Ottokraftstoff
- Dieselkraftstoff
120.000
© W Kohle
~
£
§ B Wdrmepumpen
80.000 M Solarthermie

47.558 MWh/a M Biomasse Festbrennstoffe

35.379 MWh/a

M Erdgas (stationar)

5.236 MWh/a W Heizol
0  —— Strom (4% EE)
private waushalte yerkeht GHD \ndus“;‘e htung Y- abwasser)
bhelew
inkl. Straden
naften (in
1o Liegens®
Kommun?

Abbildung 2-8: Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Nimbrecht im IST-Zustand unterteilt nach Energietragern
und Verbrauchssektoren

Die Darstellung in Abbildung 2-8 lasst erste Riickschlisse uber die Handlungsfelder und Pri-
oritaten des Klimaschutzkonzeptes zu. Das derzeitige Versorgungssystem ist augenschein-

lich durch den Einsatz fossiler Energietrager gepragt.

Die erneuerbaren Energien nehmen nur geringfligig positiven Einfluss auf die Bilanz, wes-
wegen sich ein grol3er Ausbaubedarf in diesem Bereich ergibt. Des Weiteren l&sst sich ablei-
ten, dass die Energieverbrduche und damit einhergehenden Treibhausgasemissionen im
direkten Einflussbereich der Gemeinde Niumbrecht (kommunale Liegenschaften, Strallenbe-
leuchtung, Abwasser) nur einen Bruchteil der Energie- und Treibhausgasbilanz darstellen.
Dennoch wird die Optimierung dieses Bereiches insbesondere in Hinblick auf die Vorbild-

funktion der Gemeinde gegentber den weiteren Sektoren als besonders sinnvoll erachtet.

% An dieser Stelle ist zu erwéhnen, dass sich die Datenquellen der verschiedenen Bausteine zur Errechnung des Gesamtener-
gieverbrauchs auf unterschiedliche Bezugsjahre beziehen. Da kein einheitliches Bezugsjahr angesetzt werden konnte, hat der
Konzeptersteller jeweils den aktuellsten Datensatz verwendet. In den betroffenen Verbrauchsbereichen wurde davon ausge-
gangen, dass sich die Verbrauchsmengen (bspw. Gas 2008) in den letzten Jahren nicht signifikanten verandert haben.
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Den grof3ten Energieverbrauch mit ca. 169.000 MWh/a verursachen die privaten Haushalte.
Folglich entsteht hier auch der grof3te Handlungsbedarf welcher sich vor allem im Einsparpo-
tenzial der fossilen Wéarmeversorgung widerspiegelt. Zweitgro3te Verbrauchergruppe ist der
Verkehrssektor mit einem ermittelten Verbrauch von ca. 147.000 MWh/a. In Hinblick auf die
Verbrauchsgruppe Gewerbe und Industrie entsteht jeweils ein Energieverbrauch von ca.
47.000 MWh/a bzw. ca. 35.000 MWh/a. Die Gemeinde Numbrecht kann auf diese Ver-
brauchssektoren einen indirekten Einfluss nehmen um die Energiebilanz sowie damit einher-

gehende 6kologische und 6konomische Effekte zu verbessern (vgl. Kapitel 8).

2.2 Treibhausgasemissionen in der Gemeinde Nimbrecht

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zukinftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den auf Grundlage der zuvor erlauterten verbrauchten Energiemengen die Treibhaus-
gasemissionen als CO,-e in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall/Abwasser
quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtuberblick der relevanten Treib-
hausgasemissionen der Gemeinde Nimbrecht, welche sowohl fir den IST-Zustand als auch
fur das Basisjahr 1990 abgeschatzt wurden:

© IfaS 2012 19



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

THG-Emissionen Gemeinde
NimbrechtIST ggii. 1990
-13% ggu.
1990
150.000t
I
4
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o]
o
e
50.000t
ot 1
Emissionen
Referenzjahr Emissionen 2010
1990
B Abwasser CO2-e 269t 337t
u Abfall CO2-e 2.815t 4t
Verkehr CO2-e 39.043t 38.520t
B Wdrme CO2-e 44380t 42.003t
B Strom CO2-e 42.739t 31.813t

Abbildung 2-9: Treibhausgasemissionen Gemeinde Nimbrecht (Basisjahr 1990 und IST-Zustand)

Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund des Energieverbrauches® der Gemeinde Niimbrecht
€a.129.000 t/CO2-e emittiert. Fur den ermittelten 1ST-Zustand wurden jahrlich Emissionen
von etwa 113.000 t/CO2-e kalkuliert. Gegentiber dem Basisjahr 1990 konnten somit bereits

ca. 13% der Emissionen eingespart werden.

GrolR3e Einsparungen entstanden vor allem im Strombereich, welche sowohl auf den gestei-
gerten Ausbau der Photovoltaik und Biomasse KWK-Anlagen als auch auf einen bundeswei-
te Verbesserung des anzusetzenden Emissionsfaktors im Stromsektor zuriickzufiihren

sind.?’

% |m Rahmen der retrospektiven Bilanzierung fir das Basisjahr 1990 konnte auf keine Primardatensatze zuriickgegriffen wer-
den. Der Stromverbrauch wurde anhand von Einwohneraquivalenten und pro Kopf Verbrauchsentwicklungen NRW auf 1990
riickgerechnet. Der Warmeverbrauch der Haushalte konnte auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feuerungsanlagen
und Wohngebaude (Zensus 1987) auf das Basisjahr zurlickgerechnet werden. Es wurde von heutigen Verbrauchsdaten im
Sektor Industrie ausgegangen. Die Emissionen im Sektor Verkehr konnten durch die Zulassungen und Verbrauchswerte des
Fahrzeugbestandes im Jahr 1990 berechnet werden. Verbrauchsdaten im Abfall- und Abwasserbereich wurden auf Grundlage
der Landesstatistiken in diesem Bereich auf 1990 riickgerechnet.

" Fur das Jahr 1990 wurde ein CO,-Faktor von 683 g/kWh exklusive der Vorketten berechnet. Berechnungsgrundlage sind an
dieser Stelle Gemis 4.7 in Anlehnung an die Kraftwerksstruktur zur Stromerzeugung im Jahr 1990, welche der ,Langfristszena-
rien und Strategien fir den Ausbau Erneuerbarer Energien in Deutschland — Leitstudie 2010 Studie im Auftrag des BMU ent-
nommen wurden.
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Hier kann von einer Reduktionsentwicklung von etwa 26% ausgegangen werden. Der Waér-
mebereich ist derzeit mit ca. 37% der grof3te Verursacher von Treibhausgasemissionen und
bietet darauf hin eine Vielzahl von Ansatzpunkt fir Einsparungen. Durch eine Beriicksichti-
gung der Ausbaupotenziale aus erneuerbaren Energien sowie Einsparpotenzialen im Be-
reich der Energieeffizienz soll in Kapitel 9 eine potenzielle Entwicklung der zuklnftigen

Treibhausgasemissionen der Gemeinde Numbrecht dargestellt werden (Szenarien).

2.3 Wirtschaftliche Auswirkungen aktuell

Basierend auf der zuvor dargestellten Situation zur Energieversorgung fliel3t aus der Ge-
meinde NUmbrecht derzeit der grof3te Anteil der jahrlichen Ausgaben zur Energieversorgung
in Ho6he von ca. 47 Mio. € ab. Davon muissen etwa 8 Mio. € fur Strom, ca. 11°Mio. € fur
Warme und rund 28°Mio. € fiir Treibstoffe aufgewendet werden.”® Die Finanzmittel flieRen
grotenteils auRerhalb der Gemeinde und sogar auflerhalb der Bundesrepublik in Wirt-
schaftskreislaufe ein und stehen vor Ort nicht mehr zur Verfiigung. Im Folgenden werden die
wirtschaftlichen Auswirkungen durch die ErschlieBung erneuerbarer Quellen in der Gemein-
de Numbrecht aufgezeigt. Die wirtschaftlichen Auswirkungen umfassen zunachst die Darstel-
lung ausgeldster Investitionen in einer Gegeniberstellung von Erlésen (EEG-Vergitungen,
Energieerldse, Kosteneinsparungen, Investitionszuschiisse®®) und Kosten (Abschreibungen,
Kapital-, Betriebs-, Verbrauchs-, Pachtkosten und Steuern) im Bereich der stationédren Ener-
gieerzeugung (Strom und Warme). Eine Bewertung erfolgt hier anhand der Nettobarwert-
Methode. Hierdurch wird aus 6konomischer Sicht abgeschétzt, inwiefern es lohnenswert er-
scheint, das derzeitige Energiesystem in der Gemeinde auf eine regenerative Energiever-
sorgung umzustellen. Zuletzt werden aus den Nettobarwerten aller ermittelten Einnahmen-
und Kostenpositionen die Anteile abgeleitet, die in geschlossenen Kreislaufen der Gemeinde

als Regionale Wertschdpfung gebunden werden kénnen.

Die ausflhrliche Beschreibung der Methodik zur Abschatzung wirtschaftlicher Auswirkungen

in der Gemeinde Numbrecht ist dem Anhang C zu entnehmen.

2.3.1 Gesamtbetrachtung des IST-Zustandes

Basierend auf der in Kapitel 2.1 dargestellten Situation der Energieversorgung und
-erzeugung wurden in der Gemeinde Numbrecht bis heute durch den Ausbau Erneuerbarer
Energien ca. 16 Mio. € an Investitionen ausgeldst. Davon sind rund 15 Mio. € dem Bereich
Stromerzeugung, etwa 1 Mio. € der Warmegestehung und ca. 0,6 Mio. € der gekoppelten
Erzeugung (Strom und Wé&rme) zuzuordnen. Einhergehend mit diesen Investitionen sowie

durch den Betrieb der Anlagen entstehen Gesamtkosten in Héhe von rund 25 Mio. €. Ein-

%8 Jahrliche Verbrauchskosten im Strom-, Warme und Verkehrsbereich nach aktuellen Marktpreisen (vgl. Anhang C1).
® |nvestitionszuschusse fur Solarthermie-Anlagen, Biomassefeuerungsanlagen und Warmepumpen nach dem Marktanreizpro-
gramm, vgl. Webseite BAFA.
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nahmen und Kosteneinsparungen von rund 31 Mio. € stehen diesem Kostenblock gegen-
uber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschop-
fung fur die Gemeinde Numbrecht liegt somit bei rund 17 Mio. € durch den bis heute instal-

lierten Anlagenbestand.*

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung zeigt nachstehende Ta-

belle:

Tabelle 2-3: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
im IST-Zustand

Einsparungen Regionale
Gesamt 2010 Investitionen und Erlése Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 14 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
{Material und Personal) 2 Mio. € 1 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 10 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung.
Wartung & Instandhaltung etc.) 5 Mio. € £ Mio. €
Verbrauchskosten
{Biogasssubstrat, Brennstoff) 4 Mio. € 3 Mio. €
Fachtkosten 0 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten 5 Mio. € 0 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 1 Mio. € 1 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen 31 Mio. € 6 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat} 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeefizienz
{Industrie) 0 Mio_ € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
{off. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
{GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschiisse Bafa 0 Mio € 0 Mio. €
Summe Invest 16 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlose 31 Mio. €
Summe Kosten 25 Mio. €
Summe RWS 17 Mio. €

% Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmaflRnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparun-
gen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und MaRnahmen bis zum Jahr 2030 berucksichtigt.
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Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den gré3ten Kosten-
block an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und Kapitalkosten. Hin-
sichtlich der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergibt sich der grof3te Beitrag aus den Be-
treibergewinnen, die durch den Betrieb der Anlagen entstehen. Des Weiteren tragen die Be-
triebskosten im Sektor Handwerk und die Verbrauchskosten wesentlich zur Regionalen
Wertschopfung bei, da hier davon ausgegangen wird, dass die Festbrennstoffe, die die Posi-
tion der Verbrauchskosten abbilden, gro3tenteils regional bezogen werden kénnen und somit

in die Regionale Wertschopfung einfliel3en.

Die Ermittlung der Regionalen Wertschopfung durch ErschlieRen von Energieeffizienz bleibt
fur die IST-Analyse unbertcksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen. Auf Annah-
men wurde verzichtet, so dass fur alle Sektoren die Wertschdpfung im Bereich Effizienz im

IST-Zustand mit 0 € angesetzt wurde.
Die nachstehende Abbildung fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung Erneuerbarer Energle Im IST-Zustand
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Abbildung 2-10: Wirtschatftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung Erneuerbarer Energie im IST-Zustand
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2.3.2 Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme im IST-Zustand

Im Strombereich bilden die Betriebskosten die grof3te Position der Regionalen Wertschdp-
fung, da sie ausschlief3lich innerhalb des regional angesiedelten Handwerks als Mehrwert
zirkulieren. Des Weiteren tragen im Wesentlichen noch die Betreibergewinne zur Regionalen
Wertschopfung bei, die sich hier auf den Betrieb der bisher installierten Photovoltaik-

Dachanlagen und Windkraftanlagen zurtckfihren lassen.

Abbildung 2-11 stellt das Ergebnis flr den Strombereich grafisch dar:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regicnale Wertschopfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung erneubarenStroms im IST-Zustand
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Abbildung 2-11:Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms im IST-Zustand
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Im Wéarmebereich ergibt sich aktuell die grol3te Regionale Wertschdpfung aufgrund der Ver-
brauchskosten. Da die Festbrennstoffe, die die Position der Verbrauchskosten abbilden, zum
gro3ten Teil aus der Region bezogen werden kénnen, werden sie somit in die Wertschop-
fung eingerechnet. Im Warmebereich nehmen die realisierten Einsparungen aufgrund des
Einsatzes nachhaltiger Energiesysteme, wie z. B. Warmepumpen, ebenfalls eine wesentliche

Position der betrachteten Wertschopfung ein.

Abbildung 2-12 verdeutlicht dies noch einmal:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung erneuerbarer Warme im IST-Zustand
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Abbildung 2-12: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung erneuerbarer Wéarme im IST-Zustand

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme wird 2010 die héchste Regio-
nale Wertschopfung generiert. Der grofdte Beitrag ergibt sich hier aus den Betreibergewin-
nen, die mit dem Betrieb der Anlage einhergehen. Daneben stellen auch hier die Ver-

brauchskosten eine wesentliche Paosition der Wertschopfung in diesem Bereich dar.
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Folgende Abbildung zeigt dies noch einmal grafisch auf:

Wirtschaftlichkelt und kumulierte Reglonale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme im IST-Zustand
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Abbildung 2-13: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-
ten Erzeugung von Strom und Warme im IST-Zustand

3 Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbaren

Energien

Nachstehend werden die Potenziale Erneuerbarer Energien in den finf Bereichen Biomasse,
Photovoltaik bzw. Solarthermie, Windkraft, Geothermie und Wasserkraft dargestellt. MalR3-
geblich fur die Entwicklung von MalRBnahmen und das Aufzeigen kurz-, mittel- und langfristi-
ger Entwicklungschancen in der Gemeinde Numbrecht ist die Ermittlung des Ausbaupotenzi-
als. Das Ausbaupotenzial ergibt sich aus der Ermittlung eines technischen Potenzials abzlig-
lich der jeweiligen in der Betrachtungsregion bereits genutzten Potenziale erneuerbarer

Energietrager (Bestand).

In Anlehnung an die Definition nach Kaltschmitt stellt in diesem Klimaschutzkonzept das
technische Potenzial das gesamte mit aktueller Technik (z. B. Wirkungsgrade, Bergungs-
technik, Logistik, etc.) umsetzbare Potenzial dar, abziiglich uniberwindbarer Hemmnisse die
nicht wirtschaftlicher Natur sind (dies sind insbesondere 6kologische, strukturelle oder recht-

liche Restriktionen).*

Das genutzte Potenzial (Bestand) setzt sich zusammen aus den bereits umgesetzten Poten-
zialen, welche bereits in der Energie- und Treibhausgasbilanz ermittelt wurden, sowie ggf.

bereits genehmigter, aber noch nicht umgesetzter Anlagen.

% vgl. Kaltschmitt et al., Ereuerbare Energien, 2006, S. 21f
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Ein wirtschaftliches Potenzial kann aufgrund sehr spezifischer zeit- und ortsabhangiger
Randbedingungen (z. B. Nutzungskonkurrenzen, Olpreis, Steuer) nicht explizit ausgewiesen
werden. Es werden jedoch in den jeweiligen Kategorien mégliche, sich laufend &ndernde
wirtschaftliche Parameter genannt, die sowohl kurz- als auch langfristig Einfluss haben auf
die Umsetzung der Potenziale (z. B. Abhangigkeit von EEG-Forderung, Veranderungen bei

steuerlichen Rahmenbedingungen oder Ol-, PV-Modul- bzw. Lebensmittelpreisen).*

Der im Rahmen des Konzeptes zugrunde gelegte Potenzialbegriff basiert somit auf einem
Ltechnisch-0kologischen“ Ansatz unter Berlicksichtigung der oben beschriebenen wirtschaft-
lichen Einflisse. Somit wird in hinreichender Weise, auch unter Bertcksichtigung wirtschaft-
licher Kriterien, das real verfugbare Potenzial abgebildet. Dies ersetzt jedoch nicht die Analy-
se des wirtschaftlichen Potenzials, das nur im Zusammenhang mit einem konkreten Projekt-

ansatz standortspezifisch ermittelt werden kann.

Die genannten wirtschaftlichen Parameter wiederum sind jedoch maRgeblich fur eine diffe-
renzierte Herleitung kurz-, mittel- und langfristiger Ausbauraten zur Umsetzung der Potenzia-
le entsprechend der 6rtlichen Rahmenbedingungen. Den Abschluss dieser Bewertungskette
an Potenzialen stellt ein fir jede Technologie prognostizierter Ausbaustand (Ausbauszena-
rio) im Jahr 2050 dar. Die Ausbauraten bilden zugleich eine Entscheidungsgrundlage fir die
Entwicklung des MalRnahmenkatalogs zur Konzeptumsetzung (vgl. Kapitel 8) bzw. der Ener-
gie- und Treibhausgasentwicklung in der Gemeinde (vgl. Kapitel 9).

Zudem werden abschlieRend mit jeder Kategorie fiir das Ausbaupotenzial die aus einer Um-
setzung heraus resultierenden Treibhausgas-Minderungseffekte, regionalen Wertschép-
fungseffekte und Investitionshéhen abgebildet. Auf diese Weise werden die vielschichtigen
Vorteile und Chancen einer auf Erneuerbaren Energien basierenden Energieversorgung ver-
deutlicht. Der jeweilige Beitrag zur Treibhausgasminderung wird allerdings nur fir das Be-
trachtungsjahr 2020 ausgewiesen, da weitergehende Prognosen bis 2030 und 2050 mit zu-

nehmender Ungenauigkeit verbunden sind.

¥ vgl. Kaltschmitt et al., Erneuerbare Energien, 2006, S. 21f
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3.1 Biomassepotenziale

Die Biomassepotenziale fur die Gemeinde NuUmbrecht wurden im Zeitraum Januar bis Mai

2012 ermittelt und untergliedern sich in folgende Sektoren:

=  Potenziale aus der Forstwirtschatft,
= Potenziale aus der Landwirtschaft,
= Potenziale aus der Landschaftspflege sowie

= Potenziale aus organischen Siedlungsabfallen.

Die Potenziale werden nach Art, Herkunftsbereich, Menge und Endenergiegehalt bilanziert
und in Liter Heizblaquivalente Ubersetzt. Bei der Potenzialdarstellung wird eine konservative
Betrachtungsweise zugrunde gelegt, basierend auf praktischen Erfahrungs- und Literatur-

werten.

In der Ergebnisdarstellung wird das nachhaltige ausbauféhige Biomassepotenzial abgebildet.
Somit kénnen Aussagen Uber die Verflugbarkeit der Biomassepotenziale getroffen werden.
Das ausbaufahige Potenzial wird in der Zusammenfassung jeweils zwischen den beiden
Stoffgruppen Biomasse-Festbrennstoffe und Biogassubstrate unterschieden. Durch diese
Vorgehensweise kénnen die Potenziale verschiedener Herkunft (z. B. Holz aus der Industrie
bzw. dem Forst, nachwachsende Rohstoffe [NawaRo] aus dem Energiepflanzenanbau) einer
gezielten Konversionstechnik (z. B. Biomasseheiz[kraftjwerk, Biogasanlage) zugewiesen
werden. Die Analyse erfolgt vor dem Hintergrund der konkreten Projektentwicklung im Malf3-
nahmenkatalog des Klimaschutzkonzeptes (vgl. Kapitel 8). Sie dient zur Beurteilung der
Rohstoffverfligbarkeit und Planung von Versorgungsszenarien bzw. der notwendigen pro-

jektbezogenen Logistik.

Das folgende Diagramm zeigt die Flachenaufteilung der Gemeinde.
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Grunlandflache;

2.338 ha: 32% Siedlungsgebiete,

Infrastruktur etc.; ca.
2.423 ha; 34%

Ackerflache; 260 ha;
4%

Waldflache; 2.158
ha; 30%

Abbildung 3-1: Aufteilung Gesamtflache Gemeinde Numbrecht®

Somit verfiigt der Betrachtungsraum uber einen geringen Ackerflachenanteil von 4 %. In
Numbrecht dominieren Dauergrinland (32%) sowie Wald (30%) die Flachenstruktur. Die
Siedlungen, Verkehrs- und sonstige Flachen (z. B. Wasserflachen) haben einen Anteil von
34% am Flachenmix.

3.1.1 Potenziale aus der Forstwirtschaft
Beschreibung der Ausgangssituation

Die Gemeinde Niumbrecht obliegt dem Zustandigkeitsbereich des Regionalforstamtes Bergi-
sches Land des Landesbetriebs Wald und Holz NRW. Das Regionalforstamt Bergisches
Land ist gepragt durch einen starken Privatwaldbesitz von rund 78% (vgl. Abbildung 3-2).
Insgesamt gibt es ca. 30.000 Privatwaldbesitzer im Einzugsgebiet des Regionalforstamtes,
die im Durchschnitt ca. 2,53 ha besitzen. Die verbleibenden 22% des Waldbesitzes verteilen
sich auf Land-, Kommunal- und Staatswald. Aufgrund der hohen Besitzzersplitterung im Pri-
vatwald ergeben sich erhebliche strukturelle Hindernisse fiir eine sinnvolle, planméRige und
flachendeckende Waldbewirtschaftung. Ebenso ist das Landschaftsbild im Oberbergischen

Land durch bewaldete Hohenziige und Wiesenwélder gepragt.®*

¥ Quelle: Eigene Darstellung
3 Vgl. Hagemann et al., Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land 2010, S.16 — 19.
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Abbildung 3-2: Waldbesitzanteile im Regionalforstamt Bergisches Land in [%)] und [ha]
Quelle: Eigene Darstellung gemafd Angaben durch Regionalforstamt Bergisches Land®

Die Baumartenverteilung des Bergischen Landes weist mit einem Laubholzanteil von 55%
eine vergleichsweise &hnliche Dominanz zum Nadelholz auf (45 %). In der Abbildung 3-3
wird die Verteilung der Baumarten im Zustandigkeitsbereich des Regionalforstamtes darge-
stellt. Hieraus ist abzuleiten, dass in der Region der Fichtenbestand, im Bereich der Nadel-
hdlzer dominiert. Im Bereich des Laubholzes gibt es eine starkere Artenverteilung im Baum-

bestand.

BB vl http://iwww.wald-und-holz.nrw.de/wald-und-holz-nrw/forstaemter-und-einrichtungen/regionalforstaemter/bergisches-
land/mehr-informationen.html, Abrufdatum: 31.07.2012.
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Buche
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Nadelholz

Fichte 0.3%
36,9% Sonst.
Laubholz
21,2%

Abbildung 3-3: Prozentuale Baumartenverteilung der Gesamtwaldflache im Regionalforstamt Bergisches Land®

Die Gemeinde Nimbrecht besitzt eine Waldflache von ca. 2.160 ha, die dem Oberbergi-
schen Kreis zugeordnet werden koénnen. Expertenmeinungen bestatigen eine Ubertragbar-
keit der Waldbesitzverhaltnisse des Bergischen Landes auf die Gemeinde NiUmbrecht. Die
Situation der unterschiedlichen Besitzverhaltnisse birgt unterschiedliche Hemmnisse in der
Holzmobilisierung. Diesbezulglich wurden fir den Oberbergischen Kreis folgende Faktoren

fur eine eingeschréankte Wald-Energieholznutzung genannt.®’
e Unzureichende ErschlieBung der Waldflachen (ca. 25% sind nicht erschlossen)
e Besitzzersplitterung, Kleinflache und zerstreuter Energieholzanfall
e Unrealistische Vorstellung tber den Holzwert (Privatwaldbesitzer)
e Mangelndes Nutzungsinteresse fir den Privatwald

e Unzureichende Erntetechniken und Logistik

Die Vermarktungssteuerung des Holzaufkommens aus dem Privatwald wird meist uber den
ortlich zustandigen Forster des Landesbetriebs Wald und Holz vollzogen.*® Nachfragen bei
den zustandigen Forstamtern bestatigen die vorherrschende Situation und verweisen auf die
Studie ,Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land“. Die Nachfrage bei dem zustandigen

Revierforster blieb unbeantwortet.

% Quelle: Eigene Darstellung gemaR Angaben durch Regionalforstamt Bergisches Land
" vgl. Hagemann et al., Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land 2010, S. 24
% Vgl. Hagemann et al., Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land 2010, S. 114
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Ausgehend von diesen Gegebenheiten wird das Waldholzpotenzial anhand der vorliegenden
Datengrundlage (Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land / der zweiten Bundeswaldin-
ventur [BWI?)) fiir das Bergische Land abgeschétzt.

Rohholzpotenziale aus der Forstwirtschaft

Die prognostizierte Menge an Rohholzpotenzialen im Bereich der Gemeinde Numbrecht be-
findet sich auf den Flachen des Oberbergischen Kreises. Daten zur Ermittlung der Forstpo-
tenziale konnten auf Gemeindeebene nicht konkretisiert werden. Den nachfolgend darge-

stellten Potenzialen werden die Kennwerte Tabelle 3-1 zugrunde gelegt.
Potenziale aus Waldflachen

Fur die Biomassepotenzialanalyse im Bereich Forstwirtschaft werden die in Abbildung 3-1
zugrunde gelegten Daten verwendet. Der jahrliche Nutzungsgrad liegt im Oberbergischen
Kreis bei rund 5 Efm/a*tha. Somit ergibt sich fir NUmbrecht ein Hiebsatz von ca.
11.000 Efm/a. Diese Erntemenge verteilt sich auf rund 70% Stammholz (SH), 21% Industrie-
holz (IH) und 9 % Brennholz (BH)*.

Tabelle 3-1: Kennwerte der Holzpotenziale Nimbrecht

Volumen
Nimbrecht Kennwerte | (erntefrisch)

Waldflache 2.158 ha
Nutzungssatz 5,12 Efm/a*ha
Hiebsatz 11.049 Efm/a
Stammbholzanteil 70% 7.726
Industrieanteil 21% 2.372
Brennholzanteil 9% 951

Bei der Betrachtung der prognostizierten Erntemenge in Nordrhein-Westfalen fir den Zeit-
raum 2008 bis 2012 (BWI) kénnte der Nutzungsgrad ca. 8,3 Efm/a*ha betragen, was einem
Hiebsatz von etwa 17.900 Efm/a entspréche. Die Differenz zwischen dem heutigen tatsachli-
chem Nutzungssatz der Holzpotenziale innerhalb der Gemeinde Niumbrecht und dem prog-
nostizierten Nutzungssatz der BWI ist vermutlich eine Folge aus den oben aufgefiihrten
Hemmnissen in der Holzmobilisierung. Unter der Annahme, dass ein Nutzungsgrad von ca.
8,3 Efm/ha*a moglich ist, konnten 2.060 Efm/a an Industrie- und Brennholz bereitgestellt
werden (vgl. Tabelle 3-2). Die Holzmenge fir diese Verwertungswege ergibt sich aus dem

ermittelten Verteilungsschlissel (vgl.Tabelle 3-1).

Fur die FolgezeitrAume weist die Bundeswaldinventur keine Erhdhung des Nutzungssatzes
in Nordrhein-Westfalen aus. Somit wird kein prognostiziertes Waldholzpotenzial bis 2050 in

Tabelle 3-2 dargestellt.

¥ vgl. Hagemann et al., Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land 2010, S. 24
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Ausgehend von den dargelegten Verteilungen der Holzverwertung ergibt sich ein Brennholz-
anteil von ca. 950 Efm/a mit einem Energiegehalt von rund 2.500 MWh/a innerhalb der Ge-
meinde Numbrecht. Sowohl der vorherrschende Brennholzbedarf als auch das Stammbholz

werden von dem Rohholzaufkommen abgezogen.

Zur Bestimmung des Waldholzpotenzials wird angenommen, dass zukinftig ca. 30 % des
Industrieholzbedarfs der energetischen Verwertung zugefihrt werden kénnen. Somit bildet
der prognostizierte Vorrat aus IH/BH und 30% des Industrieholzbedarfs das Ausbaupotenzial
von rund 2.780 Efm/a, die einen Energiegehalt von ca. 6.110 MWh besitzen (Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2: Berechnung der Holzpotenziale Numbrecht

Volumen Energie
Potenzialanalyse (erntefrisch) (W20)
[Efm/a] [MWh/a]
Energieholzbereitstellung aus IH 712 377 1.493
Prognostiziert Vorrat BH und IH fur 2012 2.064 1.174 4.621
BW 2-Prognosepotenzial (IH & BH) bis 2050 0 0 0
Ausbauféhiges Waldholzpotenzial 2.776 1.551 6.114

Zusammenfassung Potenziale Forstwirtschaft

Insgesamt kann bei einer Waldflache von rund 2.200 ha innerhalb der Gemeinde Niumbrecht
ein forstliches Holzpotenzial von ca. 6.100 MWh pro Jahr generiert werden. Das prognosti-
zierte Waldholzpotenzial bis 2040, ausgewiesen durch die BWI?, zeigt fir das Bundesland
Nordrhein-Westfalen keine markanten Verdnderungen bezlglich des Nutzungssatzes auf.
Daher wird angenommen, dass auch fir die Gemeinde Nimbrecht der Nutzungssatz und
somit auch der Hiebsatz in den Folgejahren stagnieren wird, dadurch sind die Potenziale ab
2020 vollstandig erschlossen. Um das dargestellte Energieholzpotenzial nutzen zu kénnen,
mussen die zuvor genannten Hemmnisse der Holzbereitstellung aus dem Privatwald tber-
wunden werden. Bis 2020 kdnnten hierfur Festbrennstoffanlagen mit einer Gesamtanlagen-
leistung von 2,8 MW in der Gemeinde Numbrecht installiert werden. Des Weiteren werden
zukUnftig zusatzliche Energiepreissteigerungen erwartet, welche der Wirtschaftlichkeit von

Holz und dessen Nutzung eine hohere Bedeutung zukommen lassen.

3.1.2 Potenziale aus der Landwirtschaft

Kinftig kdnnen Biomasseversorgungsengpasse u. a. durch den gezielten Anbau von Ener-
giepflanzen und der Nutzung landwirtschaftlicher Reststoffe entscharft werden. Im Bereich
der Landwirtschaft wurden auf Datenbasis des statistischen Amtes Nordrhein-Westfalen
(2010) aktuelle Flachen- und Nutzungspotenziale in der Gemeinde NUmbrecht ausgewertet.
Darauf folgend wurden im Rahmen eines Workshops Informationen aus der landwirtschaftli-

chen Praxis gesammelt und mit den aufbereiteten Daten der Statistik abgeglichen.
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Die Betrachtung fokussiert sich auf die folgenden Bereiche:
= Energiepflanzen aus Ackerflachen
= Biomasse aus Dauergrinland
= Reststoffe aus der Viehhaltung
= Reststoffe aus Ackerflachen

In der Gemeinde NuUmbrecht sind keine Rebanlagen40 vorhanden, sodass dieser Bereich

nicht weiter betrachtet wird.

Der Umfang der landwirtschaftlichen Flachenpotenziale wird auf Basis der Betriebsdaten-
bank ,Betriebsflache, Hauptnutzungs- und Kulturarten sowie Anbau auf dem Ackerland nach
Fruchtarten der landwirtschaftlichen Betriebe nach Verwaltungsbezirken (2010)* analysiert.
Hieraus wird, auf der Grundlage der Anbausituation, der aktuelle Anbaumix in der Gemeinde
Numbrecht abgeleitet (vgl. Abbildung 3-4).

Sonstiges; 3 ha; Getreide; 82 ha;

1% T 32%

Mais; 156 ha;
60% Ackerfutterbau
(ohne Mais); 18
ha; 7%

Abbildung 3-4: Landwirtschaftliche Flachennutzung in der Gemeinde Nuimbrecht*

Die Gemeinde Numbrecht verfugt Gber eine Ackerflache von 260 ha. Im Anbaumix des Jah-
res 2010 haben Mais mit 60%, Getreide mit 31% und Ackerfutterbau mit rund 7% die grol3ten
Flachenanteile. Zum Zeitpunkt der Aufnahme wurden keine Stilllegungsflachen in der Statis-

tik ausgewiesen.

40 Vgl. Landesbetrieb Information und Technik, Nordrhein-Westfalen (IT.NRW), Geschéftsbereich Statistik — 522.3411 —: Land-
wirtschaftszahlung 2010.
“! Quelle: Eigene Darstellung
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Energiepflanzen aus Ackerflachen

Fur den Anbau von Energiepflanzen wird angenommen, dass eine Flachenbereitstellung
vorwiegend aus den derzeitigen Marktfruchtflachen (Raps- und Getreideanbau) und aus der
Ackerbrache erfolgt. Als Grundlage zur Berechnung der NawaRo-Anbauflache wurden 30%
der Marktfruchtflache in Betracht gezogen. Somit kénnte fir den Anbau von Energiepflanzen
eine Ackerflache von rund 25 ha bereitgestellt werden. Dieses Flachenpotenzial bildet die
Grundlage zur Berechnung des nachhaltigen Biomassepotenzials aus Ackerflachen (vgl.
Abbildung 3-4). Aufgrund der hohen Viehbestande (vgl. Kap. Reststoffe aus der Viehhaltung)
und dem geringen Anteil an Ackerflache in der Gemeinde NUmbrecht wurde in der folgenden
Betrachtung der Anbau von Agrarholz und Miscanthus nicht in die Potenzialanalyse aufge-
nommen. Diese Vorgehensweise wurde im Hinblick auf die Etablierung von Klein-
Biogasanlagen (< 75 kW) gewahlt. Hier besteht die Moglichkeit, Anbaubiomasse mit einem

Masseanteil von ca. 20% der Vergérung zuzufiihren®,

Auf Grundlage der ,Ernteberichterstattung Uber Feldfrichte und Grinland in Nordrhein-
Westfalen (2010) wurden die in Tabelle 3-3 dargestellten Hektarertrage ermittelt. In Anleh-
nung an die regionalen Gegebenheiten wurde ein Energiepflanzen-Anbaumix fur Biogassub-
strate entwickelt. Demnach konnte ein zukunftiger Energiepflanzenanbau auf 25 ha Ackerfla-
che folgende Flachenaufteilung beinhalten: 40 % Getreide-GPS, 30 % Maissilage sowie 10%
Feldgras- und Futterbaugemenge und 20 % alternative Biogaskulturen.

In der Gemeinde Numbrecht konnten zum Zeitpunkt der Analyse keine Biogasanlagen identi-
fiziert werden. Somit kann das in der nachfolgenden Tabelle dargestellte Potenzial zu 100%

der energetischen Verwertung zugefuhrt werden.

Tabelle 3-3: Ausbaufahiges Potenzial aus dem Anbau von Energiepflanzen

Flachgn- Menggn- Bioga;- Ggsamt-
Kulturart potenziale Potenziale* Potenzial Heizwert** Heizwert
[MWh/a]
Biogassubstrate [kWh/m?]
Getreide-Ganzpflanzel 10 33 331 64.363 53 341
Maissilage 7 50 370 75.343 52 392
Feldgras & Futterbaug 2 29 71 3.820 7,1 27
Alternative Biogaskultt 5 35 173 26.612 52 138
Festbrennstoffe [kWht]
Agrarholz (Weide) 0 12 0 - 3,1 0

Miscanthus 0

15 0 - 4,1 0
% (gerundey) o0 | 170000 | | 900

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

“2 Fachverband Biogas e.V., Stand: 01.07.2011
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Das ausbaufdhige Potenzial belauft sich somit auf eine maximale Anbauflaiche von 25 ha
und bezieht sich auf eine Menge von 900 t pro Jahr. Bei einem spezifischen Biogasertrag
von 170.000 m® ergibt dies einen Heizwert von 900 MWh/a, &quivalent zu etwa
0,09 Mio. | Heizél. Eine Ubersicht der Ausbaupotenziale mit entsprechenden Kennwerten
zum Flachen-, Mengen- und Energiepotenzial zeigt Abbildung 3-3. Der Anbauschwerpunkt

liegt auf Getreide bzw. Getreideganzpflanzensilage (GPS) und Silomais als Biogassubstrate.
Biomasse aus Dauergrinland

Die Gemeinde Numbrecht hat aktuell eine Grunlandflache von 2.338 ha. Nach Abzug der
Griunlandflache, die fir den Raufutterbedarf bendtigt wird, verbleibt eine nutzbare Flache von
rund 600 ha, aus denen Grassilage fur die Energieproduktion bereitgestellt werden kann. Auf
Grundlage der Heuertrage wurde eine Masse von 7.400 t/a Grassilage ermittelt, was einem
Energiegehalt von ca. 7.400 MWh pro Jahr, aquivalent zu ca. 0,74 Mio. | Heizdl entspricht
(vgl. Tabelle 3-4)*.

Tabelle 3-4: Biomasse aus Dauergrunland

Flachen- Mengen- Biogas- : Gesamt-
. Ertrag . . Heizwert** :
Kulturart potenziale Potenziale* | Potenzial Heizwert

[Uhaa] | [val [kwh/m3] | [MwWha]
Grassilage 503 14,8 7.444 1.406.900 5,3 ca. 7.457
*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

Reststoffe aus der Viehhaltung

Die relevanten Daten zur Tierhaltung in der Gemeinde NUmbrecht stiitzen sich auf den
Stand des Jahres 2010* und beriicksichtigen dabei die durchschnittlich produzierten Giille-
mengen sowie Stalltage pro Tierart und Jahr, als auch die potenziellen Biogasertrage und
die daraus resultierenden Heizwerte. Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse dieser

Ermittlung zusammen.

3 Statistische Berichte Ernteberichterstattung tiber Feldfriichte und Griinland in Nordrhein-Westfalen 2010

“ Vgl. "Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW) Geschéftsbereich Statistik —
522.3411 —"Viehhaltungen und Viehbestande in Nordrhein-Westfalen nach kreisangehdrigen Stadten und Ge-
meinden.
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Tabelle 3-5: Reststoffpotenziale aus der Viehhaltung

Wirtschafts- | Biogas- :
. " : " Heizwert
Art des Wirtschaftsdiingers TM-Gehalt Tieranzahl diinger ausbeute

Mutterkiihe Festmist* 22,0% 652 2.135 84 988
Milchvieh Fliissigmist 7,5% o 14.914 17 1.376
Festmist 22,0% 1.491 84 690
i FIUssigmist*z 7,5% e 6.066 17 560
Festmist 22,0% 2.191 84 1.014
Mastschweine FI[]ssigmist*3 7,5% 26 52 24 7
Zuchtsauen Flissigmist** 7,5% - 0 24 0
52 7
Legehennen Kot-Einstreu-Gemisch*® 48,0% 2.747 52 180 51
Pferde Mist 25,0% 1.649 93
-
! Grtnlandhaltung = 75 %)

2 5 6 Monate davon Festmist 7.519 - 3.541

3 220 kg Zuw achs/Mastplatz
** plus 18 Ferkel bis 25 kg

*5 N und P angepasste unbeliiftete Futterung

Auf Grundlage dieser Daten ergeben sich dabei die meisten Potenziale mit rund 26.000 t/a
Flissig- und Festmist aus der Milchviehhaltung und der Rinderzucht mit einem Energiegehalt
von ca. 4.600 MWh/a. Ebenfalls stellt die Pferdehaltung mit ca. 1.600 t Festmist und einer
Energieausbeute von ca. 800 MWh ein grolReres Potenzial dar. Das gesamte nachhaltige
Potenzial aus der Viehhaltung belduft sich zusammen auf ca. 21.000t Gille und 7.500 t
Festmist. Insgesamt ergibt sich daraus ein Energiegehalt von 5.500 MWh (Biogas), aquiva-
lent zu rund 0,55 Mio. | Heizol.

Reststoffe aus Ackerflachen

Aufgrund des Getreideanteils an der Ackerflache von rund 82 ha ist ein Potenzial aus Stroh
als Bioenergietrager eher als gering einzustufen. Als Ergebnis der Akteursgespréache im Sek-
tor Landwirtschaft konnte jedoch festgehalten werden, dass eine Strohnutzung generell nicht
ausgeschlossen wird.” Ebenso ergab die Diskussion um die energetische Verwertung von
minderwertigem Sortier- bzw. Ausputzgetreide keine Einwdnde in Bezug auf die festgelegten
Rahmenbedingungen (vgl. Anhang). Die Gesamtpotenziale der Reststoffe aus Ackerflachen

werden zusammenfassend in Tabelle 3-6 gezeigt.

“® Ergebnis des Workshops Landwirtschaft vom 5. Juli, im Rathaus in Niimbrecht
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Tabelle 3-6: Reststoff-Potenziale aus Ackerflachen*®

Flachen- Ertra Mengen- Biogas- Gesamt-
Kulturart potenziale 9 Potenziale* | Potenzial Heizwert** Heizwert

Biogassubstrate [kWh/m?]
Ausputzgetreide 3 6 22 13.369 5,2 70
Festbrennstoffe [kWh/t]
Energiestroh 14 6 87 - 4,0 347
2 (gerundet) 100 13.000 400

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

Demnach belauft sich das Potenzial aus ackerbaulichen Reststoffen auf ca. 100 t/a. Der
Heizwert dieser Menge betragt insgesamt ca. 400 MWh/a, &quivalent zu etwa
0,04 Mio. | Heizdl.

Zusammenfassung Potenziale Landwirtschaft

Aufgrund der begrenzten Flachenverfiigbarkeit fir den Energiepflanzenanbau von 25 ha ist
die Energiebereitstellung aus Ackerflache als sehr gering einzustufen und kénnte zum jetzi-
gen Zeitpunkt als Co-Substrat zur Futterung von (Klein-)Biogasanlagen dienen. In Bezug auf
die Kalkulation des nutzbaren Energiestrohanteils von 20 % und der daraus resultierenden
geringen Mengen musste zum Betreiben einer Strohfeuerungsanlage, z. B. im Nahwarme-
verbund, mehr Stroh bereitgestellt werden. Hier gilt es im Einzelnen zu prifen, ob und in

welchem Umfang Nutzungskonkurrenzen zur Verwendung als Einstreu bestehen.

Das groRte Potenzial im Bereich Biogas ist im Dauergrinland und in der Verwertung von
Reststoffen aus der Viehhaltung zu erkennen. In Bezug auf die Energieerzeugung im Be-
reich Biogas konnten Kleinbiogasanlagen am Hof oder gemeinschaftlich betriebene Biogas-
anlagen (Kooperation zwischen Landwirten oder als Teilhabe-Konzept im Nahwarmever-
bund) umgesetzt werden. Bei der Nutzung des zur Verfligung stehenden Biomassepotenzi-

als aus der Landwirtschaft konnten ca. 8.700 MWh generiert werden.

Tabelle 3-7 fasst das nachhaltige Ausbaupotenzial aus der Landwirtschaft zusammen.

“® vgl. Kaltschmitt/Hartmann/Hofbauer (2009); KTBL (2010), Abrufdatum: 12.03.2012.
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Tabelle 3-7: Zusammenfassung Potenziale aus der Landwirtschaft
Ausbau-Potenzial

Biomassepotenziale Stoffgruppe BT (CresEmi Heizol-
P grupp Potenziale | Heizwert | Aguivalent

0 0 0

. . Festbrennstoffe
Energiepflanzen auf Ackerflachen -
Biogassubstrate 945 898 89.830

Festbrennstoffe 87 347 34.725
Biogassubstrate 22 70 6.952

Biomasse aus Dauergriinland Biogassubstrate 7.444 7.457 745.700
Y (gerundet) 8.497 8.772 877.207

Potenziale aus der Landschaftspflege

Reststoffe aus Ackerflachen

Im Bereich Landschaftspflege wurden die Potenziale fir eine energetische Verwertung aus
den Bereichen Stral3en-, Schienen- sowie Gewasserbegleitgriin untersucht. In der Darstel-
lung findet ausschlief3lich das holzartige Potenzial Betrachtung, da die Bergung grasartiger
Massen, technisch wie wirtschaftlich derzeit nicht realisiert werden kann.

Fur die Potenzialermittlung wird ein durchschnittlicher Ertragswert von ca. 2 t TM/km*a an-
gesetzt.*’” Zusatzlich schwanken die Bergungsraten von holzartigem StraRenbegleitgriin im
Allgemeinen zwischen 20 bis 70%.*® Daher wird hier fiir die Potenzialanalyse Erfahrungswert
von rund 1,08 t FM/km*a als Potenzial ergeben.

Unter Berucksichtigung der StraRenlangen von insgesamt 78 km innerhalb der Gemeinde,
ergibt sich ein Potenzial aus StraRenbegleitgriin von rund 84 tFM pro Jahr. Wird zum Zeit-
punkt des Massenanfalls ein Wassergehalt von 40 % angesetzt, ergibt sich ein Gesamtheiz-
wert von rund 250 MWh/a.

Aufgrund geringer bzw. nicht vorhandener Schienen- und Gewasserstrecken, konnten fir die

Gemeinde Numbrecht hierzu keine Potenziale erfasst werden.

Da eine energetische Verwertung des holzartigen Stra3en-, Schienen- und Gewéasserbe-
gleitgriins in der Gemeinde NUmbrecht bislang nicht existiert und kein signifikanter Massen-
anfall durch Pflegeeingriffe vorgesehen ist, wird angenommen, dass das dargelegte Potenzi-

al genutzt werden kann.

Tabelle 3-8 stellt nachfolgend das nachhaltige Ausbaupotenzial aus der Landschaftspflege

zusammengefasst dar:

47 vgl. Fraunhofer-Institut fir Materialfluss und Logistik, BioLogio — Logistische Untersuchung zur Mobilisierung von Straenbe-
gleitholz, 2008, S. 14.
* vgl. Kaltschmitt et. al., Energie aus Biomasse, 2009, S. 138.
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Tabelle 3-8: Zusammenfassung Potenziale aus der Landschaftspflege

Biomassepotenziale aus der Potenzial Spezifischer Gesamt-
Stoffgruppe Heizwert Heizwert
Landschaftspflege grupp

MW/

252

Stral3 enbegleltgrun Festbrennstoffe 84 3,01
Schlenenbegleltgrun Festbrennstoffe 0 0 3,01 0

Gewasserbegleitgriin Festbrennstoffe 0 0 3,01 0

Insgesamt wird ein jahrliches Massenaufkommen von ca. 84t mit einem Heizwert von
250 MWh/a prognostiziert, aquivalent zu etwa 0,025 Mio. | Heiz6l. Diese geringe Menge
kann dem Verwertungsweg der Waldholzhackschnitzel zugerechnet werden.

3.1.3 Potenziale aus organischen Siedlungsabféllen
Bioabfall/Gartenabfall

Zur Ermittlung des vergarbaren nachhaltigen Potenzials aus Bioabféallen wurden Daten aus
dem Geschaftsbericht (2011) des Bergischen Abfallwirtschaftsverband herangezogen. Bei
einem Bioabfallaufkommen von 6 kg pro Einwohner ergeben sich hieraus ca. 100t energe-
tisch verwertbarer Bioabfall. Insgesamt belduft sich das nachhaltige Potenzial auf rund
70 MWh/a aquivalent zu rund 7.000 | Heizol.

Fur die Gemeinde konnte kein Energiepotenzial aus grasartigem und holzartigem Gartenab-
fall als Festbrennstoff ermittelt werden.

Altfette/Speiseble

Das nachhaltige Potenzial an Altfett und alten Speiseélen ist aufgrund fehlender Datengrund-
lagen nur unter hohem Aufwand zu ermitteln. Es durfte sich jedoch um mehrere kg pro Ein-
wohner und Jahr handeln, wovon der Uberwiegende Teil (ca. 70%), der Nahrungsmittelzube-
reitung zuzuordnen ist*. Unter der Annahme, dass das gewerbliche Potenzial bei ca.
1,3 kg/EW*a™ liegt, belauft sich das Mengenaufkommen in der Gemeinde Nimbrecht auf
rund 22 t pro Jahr. Der Gesamtheizwert belauft sich auf ca. 120 MWh/a, aquivalent zu etwa
0,012 Mio. | Heizol.

Da bislang keine Verwertungspfade fiir Altfette in der Gemeinde bekannt sind, kénnten diese
Mengen der energetischen Nutzung, z. B. der Biogasproduktion, zugefuhrt werden. Zur Ak-
quirierung dieses Potenzials misste jedoch ein effektives Sammelsystem aufgebaut und in

der Gemeinde etabliert werden.

“vgl. Kersting/Van der Piitten (1996), S. 17.
% Vgl. Heinemann (2004), S. 16.
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Altholz

Im Jahr 2009 lag das deutschlandweite Altholzpotenzial bei etwa 10,5 Mio. m3, mit steigen-
der Tendenz®. Das Altholzaufkommen betragt ca. 65 kg pro Einwohner und Jahr. Bei einer
Einwohnerzahl von ca. 17.226 entspricht dies fir die Gemeinde Numbrecht insgesamt
1.120t/a. Im Vergleich mit dem durchschnittichen Bundesaufkommen von etwa
95 kg FM/EW*a, liegt das Mengenpotenzial der Gemeinde etwas unter dem Bundesdurch-

schnitt®?.

Zur Ermittlung des Gesamtheizwertes wurde der spezifische Heizwert bei einem Trocken-
masseanteil von 85 % zwischen 4,1 und 4,4 MWh/t angesetzt. Somit ergibt sich bei einem
technischen Potenzial von 1.120 t/a ein Heizwert von ca. 4.600 MWh/a, aquivalent zu rund
0,46 Mio. | Heizol/a.

Aufgrund der Uberregionalen Entsorgungs- und Handelsstrukturen von Altholz ist jedoch da-
von auszugehen, dass sich das Potenzial bereits in Nutzung befindet. Das Energiepotenzial
aus diesem Bereich wird nicht als Ausbaupotenzial betrachtet.

Zusammenfassung Potenziale organische Siedlungsabfélle

AbschlieRend werden die Biomassepotenziale aus organischen Siedlungsabfallen zusam-
mengefasst.

Tabelle 3-9: Zusammenfassung nachhaltige Potenziale aus organischen Siedlungsabféllen

Spezifischer| Gesamt-
Stoffgruppe Heizwert Heizwert

Biogassubstrate 6 101 0,74 74
Festbrennstoffe o* 0 3,28 0
Biogassubstrate 0 0,53 0
Biogassubstrate 1,3 22 5,62 126
StraRenbegleitgrin |

Biomassepotenzial aus Potenzial

Kommunen und Gewerbe

StraRenbegleitgriin Festbrennstoffe - 84 3,01 252
Schienenbegleitgriin Festbrennstoffe - 0 3,01 0

Gewasserbegleitgrin Festbrennstoffe - 0 3,01 0
Tgendey | | | o0 | | i

Insgesamt wird ein jahrliches Massenaufkommen von ca. 200 t mit einem Heizwert von ca.
452 MWh prognostiziert. Das Energiepotenzial aus Altholze wird in der Potenzialanalyse

aufgrund der tUberregionalen Entsorgungs- und Handelsstrukturen nicht ausgewiesen.

Unter Abzug des Altholzes ist das Energiepotenzial aus Abféllen als gering einzustufen. Eine

energetische Nutzung kdnnte mit Hilfe eines kommunalen Verbundes erfolgen.

1 vgl. Mantau (2009)
%2 vgl. Kaltschmitt/Hartmann/Hofbauer (2009)
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3.1.4 Ergebnisse und Schlussfolgerung

Die Untersuchung hat gezeigt, dass zum aktuellen Zeitpunkt ein Uberschuss an Biomasse-
potenzialen in der Gemeinde NUmbrecht vorherrscht. Diese gilt es zukinftig in Nutzung zu

bringen.

Insgesamt belauft sich das jahrliche nachhaltige Ausbaupotenzial auf einen Energiegehalt
von etwa 21.000 MWh, aquivalent zu rund 2,1 Mio. | Heizdl. Bei einem CO,-Emissionsfaktor
von 2,65 kg/l Heizolaquivalent (ohne Vor- und Nachketten), entspricht das einem Ausstof3
von rund 5.565 t CO, pro Jahr.

Der Schwerpunkt der prognostizierten Primérenergie entstammt mit etwa 34% den Fest-
brennstoffen aus Energiestroh und holzartiger Biomasse. Vergarbare Biomassesubstrate
haben einen Anteil von ca. 66% an der gesamten Primérenergie und resultieren Uberwie-

gend aus dem Dauergriinland und ebenfalls aus den Reststoffen aus der Viehhaltung.

Die Potenzialannahmen der Agrarrohstoffe des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes sind
konservative Schéatzungen. Die Betrachtungen erfolgten dabei unabhangig von evtl. vorlie-
genden Liefervertrdgen und Marktfruchtbedarfen lokaler landwirtschaftlicher Akteure. In der
nachstehenden Abbildung 3-5 sind die ausbaufdhigen Biomassepotenziale noch einmal zu-
sammengefasst dargestellt.

Biogassubstrate
organische Abfalle; Festbrennstoffe
200 MWh; 1% Forst;
6.114 MWh; 29%

Biogassubstrate aus
Dauergriinland;
7.457 MWh; 35%

Festbrennstoffe aus
Ackerflachen;
898 MWh; 4%

Festbrennstoffe aus

; Biogassubstrate aus Grlnschnitt und
Biogassubstrate aus landwirschattlichen Landschaftspflege;

Ackerflachen; .
o Reststoffen; 252 MWh; 1%
898 MWh; 4% 5.554 MWh; 26%

Abbildung 3-5: Nachhaltige ausbaufahige Biomassepotenziale in der Gemeinde Nimbrecht
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3.2 Solarpotenziale

Mit Hilfe der Sonne lasst sich zum einen Strom durch Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
zum anderen Warme durch solarthermische Anlagen (ST-Anlagen) erzeugen. In der Ge-
meinde NUmbrecht besteht zwar nur ein kleines Potenzial, dieses sollte jedoch genutzt wer-
den. Mit Hilfe der vorliegenden Solaranalyse werden Aussagen getroffen, wie viel Strom und
Warme in Nimbrecht photovoltaisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kann und welcher

Anteil des Gesamtstromverbrauchs bzw. -warmeverbrauchs damit gedeckt werden kénnte.

Die aktuell beschlossenen Anderungen im EEG beinhalten u.a. die Anpassung der Anlagen-
klassen und Vergutungssatze sowie eine Neuregelung des Eigenverbrauchs. Dieser wird im

Zuge des EEG-Wandels stetig an Bedeutung gewinnen.

Aktuell ist die Wirtschaftlichkeit nach wie vor durch eine positive Rendite gegeben. Es kommt
jedoch mehr Eigenverantwortung und Sorgfaltspflicht auf den Betreiber der Anlage zu.

Gerade dieser Wandel des EEG konnte fir viele Betreiber zum Anreiz werden, ein eigenes
,Solares Kraftwerk® zur Deckung seines Strombedarfes zu nutzen. An dieser Stelle wird in
Zukunft ein hohes Einsparpotenzial fir den Verbraucher vorhanden sein, denn langfristig
gesehen kann sich bei steigenden Strompreisen, die Sonnenenergie als eine der ginstigsten

Formen der Energieumwandlung etablieren.

3.2.1 Photovoltaik auf Freiflachen

Fur die Erhebung der Potenziale von Photovoltaikfreiflachen sind zum einen technische Be-
gebenheiten und zum anderen rechtliche Rahmenbedingungen zu beachten. Die Vergltun-
gen fur PV-Anlagen auf Freiflachen sind im EEG geregelt. In der Potenzialanalyse werden
die unterschiedlichen vergttungsfahigen Flachen betrachtet. Zusatzlich werden Restriktions-
flachen und Abstdnde zur bestehenden Infrastruktur sowie die momentanen Nutzungsver-

haltnisse nachgepruft und mit einbezogen.

Fur Photovoltaik-Freiflachen-Anlagen (PV-FFA) kommen im Sinne des EEG, Flachen ent-
lang von Schienenwegen und Autobahnen sowie brachliegende Industrie- und Gewerbefla-

chen und Konversionsflachen infrage.

Aufgrund der Infrastruktur der Gemeinde NUmbrecht konnten in der vorliegenden Analyse
nur als brachliegende Industrie- und Gewerbeflachen definierte Standorte fur PV-FFA be-
ricksichtigt werden. Allerdings ist laut Aussage der Gemeinde fur das brachliegende Indust-
riegebiet im Ortsteil Elsenroth mittelfristig eine Nutzung abzusehen. Daher kommen vier
madgliche, nutzbaren Freiflachen fiir eine PV-Nutzung nicht in Betracht. Bei der Nutzung der
ermittelten Flachen (ca. 26.000 m?) konnte eine Leistung von etwa einem MW .., bei einem

jahrlichen Stromertrag von ca. 1.000 MWh, installiert werden.
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Alternativ zu dieser Flache konnte eine Flache im Siden des Industriegebietes betrachtet
werden. Diese musste allerdings aulRerhalb einer EEG-Vergitung, etwa mit direkt an ansas-
sige Industriebetriebe vermarktetem Strom betrachtet werden. Eine Errichtung in diesem
Kontext ist allerdings stark von der vollstandigen ErschlieBung des Industriegebietes abhan-
gig.

Der Umbau der Energieversorgung in Deutschland wird die Errichtung von PV-FFA flr Inves-
toren in Zukunft begunstigen. Dementsprechend sind mégliche Investoren und Ausbaumoég-
lichkeiten fUr die Nutzung der Photovoltaik auf Freiflachen in der Gemeinde Nimbrecht zu

untersuchen (vgl. Ma3nahmenblatt 3.3.05).

3.2.2 Photovoltaik auf Dachflachen

Die solaren Dachflachenpotenziale der Gemeinde Numbrecht wurden fur private Geb&aude
(5.542 Wohngeb&ude®®) und Gewerbebetriebe statistisch ermittelt. Die Dachflachen der 6f-
fentlichen Liegenschaften wurden entsprechend abgemessen und berechnet™.

Zusétzlich wurden Empfehlungen fur die Nutzung beider Solarenergiearten (PV & ST) erar-
beitet. Die Ergebnisse zur Betrachtung des ST-Potenzials sind Kapitel 3.2.3 zu entnehmen.
Die gleichzeitige Betrachtung von PV und ST begrundet sich darin, dass die Solarenergie bei
solarthermischen Anlagen sehr effizient umgewandelt werden kann, Warme generell schwe-
rer zu erschlieen ist als Strom und der fossile Warmebedarf primar zu senken ist. Um aus-
sagekraftige Ergebnisse zu erhalten, wurden folgende Annahmen — basierend auf Erfah-

rungswerten — festgelegt:

e Unter Berilicksichtigung der Verteilung von Schrag- und Flachdachern, wurde eine
Annahme von 52 m2 pro Dach getroffen, welche solarenergetisch genutzt werden
kann. In einem weiteren Schritt wurde auf die angenommene Dachgrof3e ein Ab-
schlag in Hohe von 5% mit einberechnet (Abstande zu Dachkanten, evtl. Verschat-
tung durch Baume, Schornsteine und/oder eventuelle Dachaufbauten etc.).

e Im Belegungsszenario wurden fir alle Dachflachen 14 m?2 fur solarthermische Anla-
gen vorgesehen.

e Die Mindestgrofe (52 m?) der Dachflachen zur gleichzeitigen Nutzung beider Solarar-
ten begrindet sich dadurch, dass zusatzlich zu den genannten 14 m2? Solarthermie
eine Flache von mind. 32 m2 (entspricht ca. 4 kWp) zur effizienten Nutzung der Pho-
tovoltaik zur Verfigung stehen sollte. Es wird davon ausgegangen, dass der Strom-
verbrauch eines Musterhaushaltes mit 3.500 kWh/a (BMU, 2009) durch diese 4 kWp

gedeckt werden kann. Dabei wird angenommen, dass 900 kWh Strom pro kW pe.« und

%% Eigene Erhebung IfaS.
** Bereits installierte Anlagen auf 6ffentlichen Liegenschaften (263 kwp) wurden beriicksichtigt.
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Jahr produziert werden kénnen. Somit kénnte der Stromverbrauch bilanziell bzw.
Uber Speichertechnologie, vollstandig durch den erzeugten PV-Strom gedeckt wer-
den.

Das Ergebnis zum nachhaltigen Ausbaupotenzial von Photovoltaik auf Dachflachen ist nach-

folgend dargestellt.

Tabelle 3-10: Nachhaltiges Ausbaupotenzial im Bereich Photovoltaik auf den Dachflachen

Nachhaltiges Photovoltaik-Ausbaupotenzial auf Dachflachen Nimbrecht

Cluster Installierbare Stromertrage
Leistung (KWp) (MWh/a)

private Haushalte 28.800 24.600

Potenzial Gewerbe/Handel/Industrie 2.000 1.800
Offentliche Liegenschaften 700 600
private Haushalte

Bestand Gewerbe/Handel/Industrie 3.200 2.900

Offentliche Liegenschaften

private Haushalte

Gewerbe/Handel/Industrie 28.300 24.100
Offentliche Liegenschaften

Wirden alle ermittelten Dachflachen photovoltaisch genutzt, kénnten unter Beriicksichtigung
aller zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, mit etwa 28,3 MW 4 installierter

Leistung, jahrlich ca. 24.100 MWh Strom produziert werden.

Zu erwahnen ist, dass im Cluster éffentliche Liegenschaften, fir die Gemeinde Multiplikator-
effekte fur die Burger zu erzielen sind, wenn diese Dachflachen mit Photovoltaikanlagen
ausgestattet werden. Finanziert werden kénnte bspw. von der Gemeinde selbst Uber Burger-

beteiligungsmodellen oder weiterhin durch die Gemeindewerke.

Im Bereich der Birgerbeteiligungsmodelle finden nicht nur kommunale Akteure sondern
auch Burgerinnen und Burger die Mdglichkeit, sich zu engagieren und tber Einlagen (Erwer-

ben von Anteilen der z. B. Genossenschaft) an den Investitionen finanziell zu beteiligen.

Aus Tabelle 3-10 wird ersichtlich, dass das gro3te Solarpotenzial auf Seiten der privaten
Haushalte liegt. Um dieses enorme Potenzial umsetzen zu kdnnen, sollte mit Kampagnen,
attraktiven Angeboten von Handwerkern und Banken fir dieses Thema geworben werden.
Zusatzlich gibt es die Mdglichkeit, dass die Birger ohne potenziell nutzbare Dachflache, sich
an einer Blrgersolaranlage beteiligen und Uber ihre Einlage Renditen erzielen (vgl. Mali3-
nahmen 3.3.02 und 7.3.01).
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3.2.3 Solarthermie auf Dachflachen

Neben dem vorstehend genannten Potenzial an Photovoltaikanlagen auf Dachflachen, wur-
de parallel das solarthermische Potenzial auf den Dachflachen (privat und o6ffentliche Ge-
baude®) untersucht. Hierbei lehnt sich die Analyse an die bereits erwéhnten Pramissen aus
dem vorherigen Kapitel an. In nachfolgender Tabelle ist das nachhaltige solarthermische

Ausbaupotenzial dargestellt:

Tabelle 3-11: Nachhaltiges Solarthermie-Ausbau-Potenzial

Nachhaltiges Solarthermie-Ausbaupotenzial auf
Dachflachen Nimbrecht

Cluster Kollektorflache | Warmeertrage
- (m?) (MWh/a)

Private Gebaude 79.006 27.652

Wirden alle ermittelten Flachen solarthermisch genutzt, kbnnten unter Bertcksichtigung aller
zuvor dargestellten Abschlage und Einschrdnkungen auf ca. 79.000 m2 Flache rund
27.600 MWh Warme produziert werden.

3.3 Windkraftpotenziale

Parallel zur Potenzialanalyse durch das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
(IfaS) wurden durch ein Planungsbiro Arbeiten fir eine Anderung des Flachennutzungs-
plans durchgefihrt. Methodik und Zielrichtung weichen hierbei von einander ab.

Steht bei der geplanten 40. Anderung des Flachennutzungsplans die konkrete Betrachtung
des Plangebiets und Abwéagung aller Belange in Bezug auf eine Nutzung als Konzentrations-
zone fur Windenergieanlagen im Vordergrund, so stellt die Potenzialanalyse im Rahmen der
Klimaschutzinitiative eine statistische Erhebung von fir die Nutzung durch Windenergieanla-
gen geeigneten Flachen dar. Sowohl die Restriktionskriterien (z. B. Abstandpuffer zum Sied-
lungsbereich) wie auch der Grad der herangezogenen Detailinformationen (z. B. Vorkommen
artenschutzrechtlich relevanter Populationen auf3erhalb von FFH- und SPA-Gebieten) wei-

chen je nach Vorgehensweise voneinander ab.

Daher werden im Folgenden beide Ergebnisse unabhangig voneinander dargestellt.

3.3.1 Potenzialanalyse (IfaS)

Das technische Potenzial fir den Zubau von Windenergieanlagen basiert auf einer Betrach-

tung von Teilflachen, die ausschliellich ,harten” Restriktionen bezuglich einer potenziellen

*® Insbesondere Turnhallen/Sporthallen.
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Nutzung durch Windenergieanlagen unterliegen und damit prinzipiell fur die Nutzung als An-

lagenstandorte geeignet sind (Potenzialflachen).

Zu den Ausschlusskriterien gehéren Gebiete, die durch die derzeitige und kunftige Nutzung
(Siedlungen, Verkehrsflachen, ...) als Standort nicht in Frage kommen sowie besondere
Schutzgebiete wie Fauna-Flora-Habitate, Naturschutz- und Vogelschutzgebiete. Berlcksich-
tigt werden weiterhin Standorte von Windkraftanlagen, die bereits heute existieren oder -
soweit bekannt - im Bau beziehungsweise in Planung sind. Zusatzlich werden aus Schutz-

und Sicherheitsgriinden Pufferzonen um die jeweiligen Gebiete eingefihrt.

In die Potenzialermittlung fir den Zubau von Windenergieanlagen sind die im Folgenden

beschriebenen Objekte und Schutzgebiete mit ihren Abstandsflachen bertcksichtigt.

Tabelle 3-12: Restriktionen fur Windpotenzialermittiung in der Kommune Numbrecht

Siedlungen 725 m
StralRen 20 m
Naturschutzgebiete 200 m
Vogelschutzgebiete 200 m
Fauna-Flora-Habitate 200 m
Wasserlaufe 0Om

Es ist darauf hinzuweisen, dass der hier auf Wunsch des Auftraggebers gewahlte Puffer zu
Straf3en rechtlich kontrovers diskutiert wird. Der hier zu Grunde gelegte Wert entspricht dem
Anbauverbot fur Landes- und KommunalstraR3en, der in der aktuellen Rechtsprechung auch
fur Windenergieanlagen als zulassig erachtet wird (OVG Minster, Urteil vom 28.08.2008 - 8
A 2138/06).

In der Regionalplanung und auch von Stra3enverkehrsbehdrden wird haufig ein Ansatz vor-

gebracht, die die 1,5-fache Umkippreichweite resultierend aus der maximalen Anlagenhdhe
t°°,

(Masthohe + Rotorblattlange) betrachte
Fur die Bestimmung der Potenzialflachen wurden zwei Szenarien betrachtet:

1. Siedlungsflache gemaf Ortslage und Bebauungsplan

2. Siedlungsflache wie vor, zuziglich der im Flachennutzungsplan fur eine bauliche
Nutzung ausgewiesenen Flachen

% Abschatzung der Ausbaupotenziale der Windenergie an Infrastrukturachsen und Entwicklung von Kriterien der Zulassigkeit,
Abschlussbericht 31.03.2009, Seite 70 ff, Bosch & Partner + Peters Umweltplanung + Deutsche WindGuard + Prof. Stefan
Klinski + OVGU Magdeburg (im Auftrag des BMU)
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Tabelle 3-13: Teilflachen, ermittelt fir Szenario 1

7 6 3

Anzahl 16
Flache 96,4 ha 3,6 ha 30,4 ha 62,5 ha
Anteil 3,7% 31,5 % 64,8 %

Das Flachenpotenzial fur die Nutzung durch Windenergieanlagen entspricht 1,3 % des Ge-

meindegebiets.

“

s
5,5
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Abbildung 3-6: Potenzialflachen fur den Zubau von Windenergieanlagen mit Windgeschwindigkeit, Szenario 1

Mehrere der in Frage kommenden Potenzialflachen liegen augenscheinlich unmittelbar an
der Gemarkungsgrenze. Damit spielt insbesondere der Abstand zu Siedlungsbereichen in

den Nachbargemeinden eine wichtige Rolle fiir die weitere Betrachtung.

zu 1. Drabenderhohe, Hillerscheid 300...500 m
zu 2. Herfterath 450 m
Leuscherath 600 m
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zu 3. Hahn 500 m

zu 4. informatorisch:
Vorrangflache in der bisherigen Flachennutzungsplanung;
Uberlappung mit ausgewiesenen Potenzialflachen ca. 0,2 ha

zu 5. Flache liegt im Bereich der Siedlung Buch®’

Somit verbleiben fir Szenario 1 lediglich zwei Teilflachen:
e westlich von Oberelben ca. 17 ha
e sitdwestlich von Nimbrecht ca. 8ha

Unter Berucksichtigung von Flachen, die im Flachennutzungsplan zur baulichen Nutzung

vorgesehen sind, schrankt sich das Potenzial zur Windenergienutzung weiter ein.

Tabelle 3-14: Teilflachen, ermittelt fliir Szenario 2

8 4 3

Anzahl 15
Flache 73,4 ha 2,9 ha 13,5 ha 57,1 ha
Anteil 4,0 % 18,4 % 77,7 %

Die Summe der Teilflaichen entspricht einem Flachenpotenzial von 1,0 % des Gemeindege-
biets.

Wie der folgenden kartographischen Abbildung zu entnehmen ist, gelten dieselben Ein-
schrankungen auch hier fur die Teilflachen 1, 2 und 3 in den Randlagen der Gemarkung
Numbrecht.

7 Als Ursache fiir diese fehlerhafte Ausweisung ist eine Inkonsistenz der tberlassenen Daten verantwortlich; der FNP weist in
diesem Bereich eine Flache zur landwirtschaftlichen Nutzung aus.
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Abbildung 3-7: Potenzialflachen fir den Zubau von Windenergieanlagen mit Windgeschwindigkeit, Szenario 2

In Szenario 2 verbleibt somit nur eine einzige Teilflache mit ca. 15 ha, westlich von Oberel-

ben.

3.3.2 Bewertung der Potenziale

Aspekte, die zu einer Erweiterung des Zubaupotenzials flr Windenergieanlagen fiihren kén-

nen:

o Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastungen
durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die Nahe zu bereits existieren-
den Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Planung sowie ei-

ner Umweltvertraglichkeitsprifung vorbehalten.

o Flachen, auf denen oder in deren N&he bereits Windenergieanlagen stehen, Freilei-
tungstrassen oder Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als

weniger schutzwurdig beziglich einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

o Die raumliche Nahe von mehreren sehr kleinen — und aus diesem Grund von der wei-
teren Betrachtung ausgeschlossenen — Potenzialflachen kann im Verbund einen

Standort fur Windparks darstellen. Die Potenzialanalyse ergab allein 7 bzw.
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8 Teilflachen mit jeweils weniger als 1 ha sowie 6 bzw. 4 weitere Teilflachen mit 1-
10 ha. Erst ab ca. 5 ha kann eine einzelne Windenergieanlage installiert werden —
daher wurden in beiden Szenarien jeweils 11 Teilflachen unter 5 ha bei der Ermittlung

der Anlagenstandorte nicht weiter betrachtet.

Die raumliche Nahe von Teilflachen zu Siedlungen jenseits der Gemarkungsgrenze
fuhrt zum Ausschluss von weiteren Teilflachen, so dass in Szenario 1 zwei Teilfla-

chen, in Szenario 2 sogar nur eine Teilflache als Potenzialflache in Frage kommen.

Aspekte, die zu einer Reduzierung des Zubaupotenzials flir Windenergieanlagen fiihren

kdénnen:

@)

3.3.3

Weitere Flachen, die als Naturparks, Biotope, Landschafts- oder Wasserschutzgebie-
te ausgewiesen sind, wurden nicht als ,harte“ Ausschlusskriterien gewertet, ebenso
Naturdenkmaler und deren Umgebung.

Demzufolge ist zu erwarten, dass in einer vertiefenden Untersuchung, die jedoch den
Rahmen dieser Potenzialanalyse Ubersteigt, mit weiteren Einschrénkungen bei den
Potenzialflachen zu rechnen ist. Dies betrifft insbesondere Bereiche, die sich aus der
Uberschneidung mehrerer der vorgenannten Schutz-relevanten Flachen ergeben.

Das vorliegende Datenmaterial liefert keine Informationen bezlglich etwaiger Tief-
fluggebiete, Radar- oder Rundfunkanlagen oder Richtfunkstrecken.

Eine Beurteilung des wirtschaftlichen Potenzials kann im Rahmen der Untersuchung
und aufgrund der Datenlage nur in pauschaler Weise stattfinden. Dazu z&hlen insbe-
sondere Kriterien wie die Anbindung an Mittel- und Hochspannungsnetze (Netztras-
sen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber genannter Anschlusspunkt fiir die
Netzanbindung) und die ErschlieBung der potenziellen Windenergieanlagen-
Standorte durch ganzjahrig auch fur schweres Gerat befahrbare Zuwegungen. Beide
Gesichtspunkte sprechen fir eine Konzentration von Windenergieanlagen auf groRRe-

re, zusammenhéangende Gebiete.

Zusatzlich zu den Kriterien des Natur- und Artenschutzes sind Hauptvogelzuglinien

und -rastplatze zu bertcksichtigen und gegebenenfalls Korridore freizuhalten.

Anlagenstandorte

Fur die Nutzung als Standort von Windenergieanlagen wird eine durchschnittliche Windge-

schwindigkeit von mindestens 5,0 m/s in Nabenhohe im Jahresmittel vorausgesetzt. Die

Winddaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) fur 100 m Nabenhdhe zeigen, dass die

Windverhaltnisse im Gemeindegebiet von Nimbrecht keine Einschrankung der Potenzialfl&-
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chen zur Folge haben. Weite Bereiche des Gemeindegebiets verfiigen sogar tber ausge-

sprochen gute Windlagen mit Jahresmittelgeschwindigkeiten von 6,3 - 7,7 m/s.

Die Masththe der im Jahre 2010 in Deutschland errichteten Windenergieanlagen, wird von
Deutschen Windenergie-Institut (DEWI) wie folgt angegeben.

Tabelle 3-15: Nabenhdhe der in 2010 in Deutschland errichteten Windenergieanlagen58

121-150 m 16,6%
101-120 m 34.5%
81- 100 m 20.0%
61-80m 24.7%
bis 60 m 4.2%

Somit kann eine durchschnittliche Masthéhe von 100 m fir Anlagen im Zubaupotenzial be-

denkenlos angenommen werden.

Aus der Potenzialanalyse fir Szenario 1 ergeben sich insgesamt 16 Teilflachen, von denen
13 Gebiete mit unter 5 ha von jeder weiteren Betrachtung ausgeschlossen werden. Nur
3 Teilflaichen weisen eine Flache von mindestens 5 ha auf und eignen sich damit zumindest
theoretisch fir jeweils zwei oder mehr Windenergieanlagen-Standorte. Fir die Potenzialer-

mittlung werden daher nur diese 3 Teilflachen herangezogen.

Fur das Berechnen der Windenergiepotenziale sind innerhalb einzelner Teilflachen Anlagen-
standorte zu bestimmen. Die folgende Abbildung zeigt eine typische Anordnung von Anla-

genstandorten in Windparks.

- o @

d: Rotordurchmesser; n: 3-5; m: 5-9
Abbildung 3-8: Anlagenstandorte im Windpark (Flachland)

Die Abstande der Windenergieanlagen liegen in Vorzugswindrichtung (Oberbergisches Land:

aus westlichen Richtungen) typischerweise finf bis neun Rotordurchmesser auseinander,

8 DEWI GmbH, Status der Windenergienutzung in Deutschland, 2010, S. 10.
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um eine gegenseitige Abschattung zu vermeiden. Quer zur Hauptwindrichtung kdénnen die

Anlagen dichter positioniert werden (drei bis funf Rotordurchmesser).

Die Leistung von Windenergieanlagen ist proportional zur Rotorflache (Prowor ~ Avotor) DZW.
proportional zum Quadrat des Rotors (Por ~ d?). Aufgrund der zum Rotordurchmesser pro-
portionalen Abstandsregelungen wachst der Flachenbedarf fir den Windpark ebenfalls in der

zweiten Potenz (Ayingpark ~ d2).

Andererseits verfligen zahlreiche Windparks in Mittelgebirgslagen nur Uber eine begrenzte
Anzahl von Anlagenstandorten. Dies trifft auch fur die bereits im Gemeindegebiet existieren-

de Windkraftanlage zu.

@)
_ O_f_
' n-d
oO—

S
—_—

d: Rotordurchmesser; n: 3-5

Abbildung 3-9: Anlagenstandorte im Windpark (Mittelgebirge)

In der Konsequenz wachst der Flachenbedarf fur den linienférmigen Windpark nur noch pro-
portional mit dem Rotordurchmesser (Ayingpark ~ d). Damit geht lediglich die Wurzel der Rotor-

leistung in den Flachenbedarf des Windparks ein (Awindpark ~ +/Potor )-

Bei eingehender Betrachtung bereits existierender Anlagenstandorte beispielsweise in
Rheinland-Pfalz fallt die vergleichsweise hohe Dichte der Standorte innerhalb der Windparks
auf. Sie betragt in Hauptwindrichtung selten mehr als 3 Rotordurchmesser. Nur in wenigen
Fallen existieren mehrere Reihen quer zur Hauptwindrichtung. Auch in dieser Richtung sind
kaum groRRere Abstande anzutreffen. Dies kann unter anderem mit topografischen Gegeben-
heiten erklart werden; die Standortbedingungen im Mittelgebirge (Hunsrick, Eifel, Wester-
wald) unterscheiden sich in Bezug auf die Anlagenabstéande deutlich von kiistennahen Regi-
onen oder der norddeutschen Tiefebene.

Die durchschnittliche Leistung einer im Jahre 2011 in Deutschland neu installierten Wind-

energieanlage betrug 2,3 MW®°. Fiir die Ausstattung der Standorte mit Windenergieanlagen

werden daher Anlagen mit 2,3 MW gewahlt. Um die unterschiedlichen Windbedingungen zu

% Bundesverband WindEnergie e.V., http://www.wind-energie.de, zuletzt abgerufen am 31. Mai 2012
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berlcksichtigen, werden fur Standorte mit einer Windgeschwindigkeit ab 6,3 m/s im Jahres-
mittel die nachst grof3ere Anlagenklasse (hier: 3,0 MW) herangezogen. Auf diese Weise wird
den durch die besonderen Windverhéltnisse bedingten, hoheren Ertragen Rechnung getra-

gen.

Je nach flachenméaBiger Ausdehnung der Potenzialflachen ist eine Abstufung des Flachen-
bedarfs pro Windenergieanlage erforderlich, um die Anzahl der potenziellen Anlagenstandor-

te zu ermitteln.

Tabelle 3-16: Flachenbedarf pro Windenergieanlage in Abhéngigkeit von der GroRRe der jeweiligen Teilflache

GroRe der Teilflache Flachenbedarf /] WEA

<10 ha
10...40 ha 6.6 ha
40...100 ha 10 ha
100...200 ha 15 ha
> 200 ha 20 ha

In beiden Szenarien steht westlich von Oberelben eine Potenzialflache zur Verfigung, die
zwei Standorte fir Anlagen der 2,3 MW-Klasse zulasst. Zusatzlich existiert in Szenario 1 in
der Teilflache stdwestlich von Numbrecht ein weiterer Standort fur eine Anlage mit 3 MW

Leistung.

Tabelle 3-17: Zubaupotenzial in Nimbrecht

_ Teilflachen Standorte inst. Leistung

Szenario 1 7,6 MW 17 GWh/a

Szenario 2 1 2 4,6 MW 10 GWhl/a

Die Angaben zur Jahresarbeit beruhen auf einer Betrachtung der durchschnittlichen instal-
lierten Leistung samtlicher Anlagen und der typischen Anzahl von Volllaststunden fir Wind-

energieanlagen vergleichbarer Gré3enordnung im langjahrigen Mittel.

Einzelne Windjahre kdnnen hiervon signifikant abweichen, so lagen die Jahresertrage fur
den gesamten Windpark in Deutschland fir 2009 um 19 % und 2010 sogar um 26 % unter

dem Erwartungswert.
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Windjahr in Prozent zum langjahrigen Mittel
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Abbildung 3-10: Windjahre im langjahrigen Vergleich®

3.34

Repowering

Ein weiteres Ausbaupotenzial entsteht durch das Repowering, dem Austausch kleinerer

Windenergieanlagen alterer Baujahre durch leistungsstarkere Anlagen der aktuellen Genera-

tion.

Der Einsatz von Windenergieanlagen grof3erer Leistung impliziert unter anderem:

O

Bei ansonsten gleichen Standortbedingungen (mittlere Windgeschwindigkeit, Wind-
geschwindigkeit im Nennpunkt der Anlage) wachst die Rotorflache proportional zur

Nennleistung bzw. der Rotorradius proportional zur Quadratwurzel der Leistung.

Proportional zur VergroRerung des Rotorradius sinkt die Rotationsgeschwindigkeit

(die Umlaufgeschwindigkeit der Rotorblattspitzen bleibt konstant).

Proportional mit dem Rotorradius steigt der (Mindest-)Abstand zwischen den Anla-

genstandorten.

Die Anzahl der Anlagen innerhalb eines Windparks sinkt.

Die installierte Leistung des Windparks bleibt unveréandert oder vergrofZert sich.
Die Masthohe wachst mit dem Rotorradius.

Die anlagenspezifischen Ertrage erhdhen sich durch den Betrieb in héheren (= gins-

tigeren) Windlagen.

Damit wird klar, dass es sich beim Repowering nicht um eine Sanierungsmafnahme fir alte-

re Windenergieanlagen handelt, sondern um die Neubelegung einer Flache durch Standorte

fur leistungsfahigere Windenergieanlagen. Hierfur ist ein vollstdndiger Ruckbau der alten

% Bundesverband WindEnergie e.V., http://www.wind-energie.de, Grafik, abgerufen am 10.1.2012

© IfaS 2012 55



Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren Erneuerbaren Energien

Anlagen erforderlich. Gegebenenfalls sind auch die Infrastrukturen fur die Netzanbindung zu

erweitern.

Fur das Ermitteln der Repoweringpotenziale steht die Anlagenanzahl auf den Flachen der
heutigen Windparks im Vordergrund. Dabei sind die Abstandsverhéltnisse zwischen den
neuen Standorten und damit der Flachenbedarf pro Windanlage maR3geblich. Aus Grinden
der Vereinfachung werden die aktuellen Abstandsverhéltnisse als gegeben angenommen
und auf die Leistung der neuen Anlagen hochgerechnet. Dazu wird derselbe Ansatz wie im
Punkt ,Anlagenstandorte” verfolgt.

In der folgenden Abbildung werden die Verhaltnisse fur eine typische RepoweringmalRhahme
dargestellt:

B SO0 kW 3w 2 MW

Abbildung 3-11: Repowering eines eindimensionalen Windparks

Trotz der Halbierung der Standorte ist mit einer deutlich gesteigerten Windparkleistung durch
die Repoweringmaf3nahme zu rechnen. Die Anzahl der Anlagen nimmt hier nur proportional

zur Wurzel der Leistung der Einzelanlagen ab.

n P
alt - repower
n P > I:)windparkrepower > IDwindpatrkalt
repower alt

Dieser Ansatz erweist sich vor allem aus dem Grund als elegant, da die Kenntnis der absolu-
ten Flache der heutigen Windparks nicht erforderlich ist — lediglich die Anzahl der Anlagen

und die Windparkleistung werden fur die Berechnung heangezogen.

Sowohl durch die geringere Anzahl der Windenergieanlagen als auch durch die mit gré3eren
Rotoren einhergehende Reduzierung der Drehzahl werden optische Beeintrachtigungen
vermindert. Aufgrund von Abstandsregelungen und Hohenbegrenzungen kann das

Repowering-Potenzial gegebenenfalls nur eingeschrankt ausgeschopft werden.
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Weiterhin ist zu bedenken, dass insbesondere in Mittelgebirgslagen der Transport sehr gro-
Rer und schwerer Anlagenkomponenten einer Leistungserweiterung fir kinftige
Repowering-Generationen Grenzen setzt. Die Zuwegung zu den Standorten wird dabei zu-
nehmend zum kritischen Faktor. Das Repowering-Potenzial wurde fir MaBhahmen bis 2015
daher auf der Basis von Anlagen der 3 MW-Klasse bestimmt, ab 2015 sollen 4,5 MW-

Anlagen zum Einsatz kommen.

Ein Repowering der 600 kW Windenergieanlage auf dem Hasenberg erscheint auf Grund der
Néahe zu Siedlungsbereichen wenig aussichtsreich: Im Abstand von weniger als 500 m befin-

den sich die Ortsteile Gerhardsiefen, Hillenbach und Hasenberg.

Somit beschrankt sich das Repowering auf den Ersatz an kinftigen Anlagenstandorten. Die
GroRRe der Teilflachen im Betrachtungsraum lasst maximal zwei Anlagenstandorte im Bereich

westlich von Oberelben und einen Standort siidwestlich von Nimbrecht zu.

3.35 Gesamtuberblick der Windenergiepotenziale

Tabelle 3-18: Windenergiepotenzial in Numbrecht (IfaS)

Windpark Nimbrecht inst. Leistung [MW] Ertrag [GWh]

Bestand 1 (1. Repowering)

Bestand 2 1 0,6 0,7
Zubaupotenzial 3 7,6 16,9
Bestand 1 (1. Repowering)

Bestand 2 (1. Repowering) [1] - -

Zubaupotenzial
summe20s0 | o | 00
Bestand 1 (2. Repowering)
Bestand 2 (2. Repowering*)

Zubaupotenzial 3 10,5

Summe 2050
Anlagengruppen und Repoweringstrategie
Bestand Anlagen, die zum Zeitpunkt der Analyse (Anfang 2012) am Netz sind
Bestand 1 wie vor, Inbetriebnahme vor 2000
1. Repowering bis 2015, 2. Repowering bis 2035
Bestand 2 wie vor, Inbetriebnahme nach 2000
1. Repowering bis 2025, 2. Repowering bis 2045
Zubaupotenzial Anlagen, die zum Zeitpunkt der Analyse (Anfang 2012) als Zubaupotenzial ermittelt wurden

Zubau bis 2020
1. Repowering bis 2040

Repowering-MaR nahmen Anlagenleistung
vor 2015 3 MW
nach 2015 4,5 MW

* keine weitere VergrofRerung der Anlagen bei spateren Repowering-MalRnahmen
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3.3.6 Entwurf fur Flachennutzungsplan (Planungsbuiro)

Im Auftrag der Gemeinde Niumbrecht wurden durch ein Planungsbtiro zwei Eignungsflachen
fur die Nutzung mit Windenergieanlagen ermittelt. Die Flachen verfiigen tber eine Ausdeh-

nung von 22 bzw. 25 ha und eigenen sich flir insgesamt 6-7 Anlagenstandorte.

Auf Grund der Windbedingungen lassen sich folgende Belegungen abschéatzen (die Eig-
nungsflachen liegen nicht als GIS-Daten vor):

e Oberstaffelbach max. 3 Standorte fir 2,3 MW-Anlagen

e Wirtenbach max. 3 Standorte fir 3,0 MW-Anlagen
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Abbildung 3-12: Eignungsraum suddstlich von Wirtenbach
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Abbildung 3-13: Eignungsraum nérdlich von Oberstaffelbach

Tabelle 3-19: Windenergiepotenzial in Numbrecht (Planungsbuiro)

Windpark Nimbrecht inst. Leistung [MW] Ertrag [GWh]

Bestand 1 (1. Repowering)

Bestand 2 1 0,6
Zubaupotenzial 6 15,9

Bestand 1 (1. Repowering)

Bestand 2 (1. Repowering) [1] -
Zubaupotenzial

summe200 | o0 [ 00 |
Bestand 1 (2. Repowering)

Bestand 2 (2. Repowering*)

Zubaupotenzial 5 22,5

Summe 2050

Anlagengruppen und Repoweringstrategie

Bestand Anlagen, die zum Zeitpunkt der Analyse (Anfang 2012) am Netz sind
Bestand 1 wie vor, Inbetriebnahme vor 2000
1. Repowering bis 2015, 2. Repowering bis 2035
Bestand 2 wie vor, Inbetriebnahme nach 2000
1. Repowering bis 2025, 2. Repowering bis 2045
Zubaupotenzial Anlagen, die zum Zeitpunkt der Analyse (Anfang 2012) als Zubaupotenzial ermittelt wurden

Zubau bis 2020
1. Repowering bis 2040

Repowering-MaR nahmen Anlagenleistung
vor 2015 3 MW
nach 2015 4,5 MW

* keine weitere VergroRerung der Anlagen bei spateren Repowering-MaRnahmen
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3.3.7 Zusammenfassung

Die Windpotenziale im Bereich der Gemeinde Numbrecht wurden von IfaS anhand von
DWD-Wetterdaten sowie verschiedener Ausschluss- und Abstandskriterien (u.a. Siedlungs-
bereiche, Verkehrswege, Naturschutzgebiete) untersucht. Weiterhin wurden zwei Szenarien
— mit und ohne Bertcksichtigung — von Flachen zur baulichen Nutzung aus der geltenden
Flachennutzungsplanung analysiert. Die daraus resultierenden Unterschiede waren jedoch
marginal. Ohne Berlcksichtigung des aktuell gultigen Flachennutzungsplans (FNP) standen
1,3 % des Gemeindegebietes als Potenzialflachen zur Verfigung, mit Beriicksichtigung des
FNP waren es 1,0 %. Wie weiter unten beschrieben unterliegen diese Flachen jedoch weite-

ren Einschrankungen.

Obwohl die technischen Rahmenbedingungen vorteilhaft sind — in weiten Teilen des Ge-
meindegebiets betragt die durchschnittliche Windgeschwindigkeit im Jahresmittel mehr als
6,0 m/s -, resultieren aus der hohen Dichte der Siedlungsbereiche nur wenige Potenzialfla-
chen. Mal3geblich ist dabei ein aus Immissionsschutzgriinden einzuhaltende Abstandspuffer.
In der Potenzialstudie wurde dieser Puffer mit 750 m angesetzt. Diese Vorgabe entbindet
jedoch nicht von einer im Einzelfall maRgeblichen Betrachtung der Larmschallpegel, um die
gemal TA-Larm, Ziffer 6.1., geltenden Grenzen fir die Nachtruhe einzuhalten. Erganzend
sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass praktisch alle heute am Markt angebotenen
Windenergieanlagen Uber schallreduzierte Betriebsmodi verfigen, um auch in den Nacht-

stunden betrieben werden zu kénnen.

Bei naherer Betrachtung der so gewonnenen Potenzialflachen fallen weitere Ausschlusskri-
terien ins Auge: Mehrere Potenzialflichen am Rand des Gemeindegebiets liegen in unmit-
telbarer Nachbarschaft zu Siedlungsbereichen von Nachbargemeinden. So mit verbleiben
lediglich zwei Potenzialflachen innerhalb des Gemeindegebiets mit jeweils 8 ha und 17 ha
Flache (ohne Berticksichtigung des FNP) beziehungsweise eine Flache mit 15 ha (unter Be-
ricksichtigung des FNP). Aus den notwendigen Abstéanden zwischen den Standorten von

Windenergieanlagen ergeben sich damit drei bzw. zwei potenzielle Anlagenstandorte.

Allerdings sind diese Potenzialflachen nach aktuellen Detailkenntnissen aufgrund von stad-
tebaulichen Bedenken (6stliche Flache in Szenario 1, sichtbare N&he zum Kurpark NUm-
brecht) und artenschutzrechtlichen Vorgaben (westliche Flache, Vogelhorst) derzeit nicht fur

eine Umsetzung von Windenergieanlagen geeignet.

Es existieren als Ergebnis der Arbeiten des Planungsbiiros zu Anderungen am FNP und den
von IfaS im Rahmen der KSI-Potenzialanalyse ermittelten Flachen insgesamt 2 mdgliche
Potenzialflachen fir die Errichtung von Windenergieanlagen (IfaS Szenario 1, Bereiche 3

und 4). Aufgrund von Detailwissen variieren jedoch die Abstandspuffer zu Bebauungen (Hofe
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in Au3enbereich, Industrie- bzw. Gewerbegebiete) und damit auch die Gréf3e bzw. Eignung

der entsprechenden Flachen.

Zusammenfassen lasst sich feststellen, dass die durch das Planungsbtiro entwickelten Fla-
chen naher an einer Umsetzung sind, als die durch das IfaS in einem grundlegenderen An-
satz (Potenzialermittlung) ermittelten Flachen. Daher wird im weiteren Berichtsverlauf (Be-
rechnung regionale Wertschépfung, Zukunftsszenarien) auf diese konkreten Potenziale des

Planungsbiiros aufgebaut.

Ein Repowering der 600 kW Windenergieanlage auf dem Hasenberg erscheint auf Grund der

raumlichen Néhe von weniger als 500 m zu drei Ortsteilen wenig aussichtsreich.
3.4 Geothermiepotenziale

341 Oberflachennahe Geothermie

Erdwarme ist eine in Warmeform gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdoberflache.
Bei dieser Art der Energiegewinnung wird mit Hilfe von Strom Erdwarme fur Heizung und

Warmwasserbereitung nutzbar gemacht.

Eine Mdglichkeit zur Nutzung von Erdwérme stellen Erdkollektoren dar. Hierbei muss eine
ausreichend gro3e Flache zur Verlegung von Warme aufnehmenden Rohrschlangen
(=Erdkollektoren) zur Verfigung stehen. Vorrangig sollten hier neu zu erschlieRende oder
bereits erschlossene Wohngebiete mit geniigend Grundstiicksflache betrachtet werden.
Die Erdkollektorflache sollte etwa die 1,5 bis 2-fache GrofRe der zu beheizenden Wohnflache
aufweisen®®. Die Kollektoren miissen dabei aufgrund der Nutzung von Sonnenwérme und
der Zuganglichkeit frei von Beschattung durch Straucher, Baume oder angrenzende Gebau-
de sein und dirfen nicht bebaut werden.®® Firr ein Niedrigenergiehaus mit 180 m2 Wohnfla-
che mussten etwa 360m2 Rohrschlangen verlegt werden. Gegebenenfalls ist ein Antrag auf

wasserrechtliche Erlaubnis bei der Unteren Wasserbehorde zu stellen.®*

Erdwéarmesonden sind eine weitere Moglichkeit, die Erdwarme als regenerative Energiequel-
le zu erschlielBen. Beim Bau und Betrieb von Erdwarmesonden kommt hdchste Sorgfalt zu
tragen, um dem Grundwasserschutz nach dem Besorgnisgrundsatz von Wasserhaushalts-
gesetz (WHG) und Landeswassergesetz (LWG) Rechnung zu tragen. Im Rahmen der Be-
wirtschaftung durch die Wasserbehorden — insbesondere fir die offentliche Wasserversor-
gung — ist der Schutz der Ressource Grundwasser unverzichtbar. Hierbei ist der Besorgnis-

grundsatz Ausgangspunkt jeder zulassungsrechtlichen Beurteilung. Beeintrachtigung und

61 Vgl.: Burkhardt W., Kraus R.; Projektierung von Warmwasserheizungen: Arbeitsmethodik, Anlagenkonzeption, Regeln der
Technik, Auslegung, Gesetze, Vorschriften, Wirtschaftlichkeit, Energieeinsparung, 2006, S.69.

%2 vgl. Wesselak, V.; Schabbach, T.; Regenerative Energietechnik, 2009, S. 308.

63 Vgl.: Burkhardt W., Kraus R.; Projektierung von Warmwasserheizungen: Arbeitsmethodik, Anlagenkonzeption, Regeln der
Technik, Auslegung, Gesetze, Vorschriften, Wirtschaftlichkeit, Energieeinsparung, 2006, S.69.

% vgl.: Transferstelle Bingen, Warmepumpen und oberflachennahe Geothermie
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Schadigung des Grundwassers (das eine unserer wichtigsten natirlichen Lebensgrundlagen

darstellt) sind zu vermeiden.

Die wesentliche Rechtsgrundlage fur die Errichtung und den Betrieb von Erdwédrmesonden-
anlagen bilden das Wasserhaushaltsgesetz und das Wassergesetz fur das jeweilige Bundes-

land.

In Abhangigkeit von der Gestaltung und Ausfihrung einer Anlage gelten neben dem Wasser-
recht auch bergrechtliche Vorschriften, die sich insbesondere aus dem Bundesberggesetz

ergeben.
Rahmenbedingungen fur Erdwarmesonden

In Abhangigkeit vom hydrogeologischen Untergrundaufbau ist vor dem Bau von Erdwarme-
sonden eine Standortqualifikation durchzufihren. Wesentliches Gefahrdungspotenzial stellt
hierbei die Mdglichkeit eines Schadstoffeintrags in den oberen Grundwasserleiter bzw. in

tiefere Grundwasserstockwerke aufgrund fehlerhaften Bohrlochausbaus dar.

Grundsatzlich ist der Bau von Erdwarmesonden in wasserwirtschaftlich hydrogeologisch un-
problematischen Gebieten nur mdglich, wenn eine vollstandige Ringraumabdichtung nach
der Richtlinie VDI 4640 vorgesehen ist und die Bohrtiefe unter 100 m liegt.

Potenzialstudie Geothermie in NRW

In NRW ist der Einsatz wartungsarmer Erdwarmesonden im Ein- und Zweifamilienhaus weit
verbreitet. Um Kenntnisse Uber den geologischen Untergrundaufbau (Art, Machtigkeit und
Verbreitung der Gesteine sowie Grundwasserstand und Grundwasserflie3verhéaltnisse) zu
erlangen, hat der Geologische Dienst NRW im Auftrag der Landesinitiative Zukunftsenergien
NRW die Potenzialstudie ,Geothermie in Nordrhein-Westfalen® erstellt.®® Die Ergebnisse der
Studie wurden auf der CD-ROM ,Geothermie — Daten zur Nutzung des oberflachennahen
geothermischen Potenzials fur die Planung von Erdwarmesondenanlagen“ sowohl fur die
Burger in NRW als auch zur gewerblichen Nutzung bereitgestellt. Mithilfe der Software kann
man herausfinden, ob und in welchem MaRRe die Nutzung von Erdwarme in einem bestimm-
ten Gebiet moglich ist. Neben den geologischen Bodenverhaltnissen werden auch Wasser-
schutzgebiete angezeigt, in denen die Installation von Erdwarmesonden entweder gar nicht

erlaubt oder nur unter bestimmten Auflagen durchfihrbar ist.

Die relevanten oberflachennahen geothermischen Standorte kdnnen mithilfe eines Ortsver-
zeichnisses ermittelt werden. Das Kartenmaterial der Software basiert auf einer Katasterkar-

te, auf der der gewlinschte Standort relativ genau ablesbar ist.

% Vgl. Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg.); Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden; 4. iiberar-
beitete Neuauflage; Stuttgart 2005
% vgl. Landesregierung NRW, Geothermie — Erdwarme fur Nordrhein-Westfalen, S. 9
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Die nachstehende Grafik zeigt die geothermische Ergiebigkeit des Untergrundes der Ge-
meinde NUmbrecht:

Abbildung 3-14: Geothermische Ergiebigkeit des Untergrundes der Gemeinde Nimbrecht

Auf dieser Karte sind die notwendigen geowissenschaftlichen Basisdaten bis zu einer Tiefe
von 100 m in einheitlicher Form ausgewertet und, darauf aufbauend, das geothermische

Potenzial des Untergrundes fiir die Nutzung mittels Erdwéarmesonden dargestellt. ¢

In der linken Navigationsleiste kann die gewiinschte Betriebsstundenzahl (1.800 Stunden pro
Jahr fur den reinen Heizbetrieb oder 2.400 Stunden pro Jabhr flr eine zuséatzliche Warmwas-
serbereitstellung) und die spezifische geothermische Ergiebigkeit des Untergrundes in vier
verschiedenen Teilbereichen ausgewahlt werden (40m, 60m, 80m und 100m). Es ist also zu
erkennen, dass sich die Gemeinde in einem, fur die Anwendung oberflachennaher Geother-
mie, glnstigen Gebiet liegt. Die Warmeleitfahigkeit reicht in 100 m Tiefe von 99 — 134
kWh/m*a bei 1.800 Betriebsstunden. Umgerechnet wéaren das zwischen 55 W/m*a und 74
W/m*a. Laut Energiezentrum Willich (EZW) kann Erdwarme bei Entzugsleistungen ab
20 W/m*a — beim derzeitigen Stand der Technik — wirtschaftlich genutzt werden. Standorte
mit 80 W/m*a werden als besonders gut eingestuft.

Eine beispielhafte Berechnung fir ein Einfamilienhaus in Nimbrecht und ein mogliches wei-
teres Vorgehen sind in MaRnahme 4.4.01 beschrieben.
3.4.2 Tiefengeothermie

Als Tiefengeothermie wird die Erdwarmenutzung aus einem Bereich unterhalb von
400 Metern von der Erdoberflache bezeichnet.

" vgl. Geologische Dienst NRW

© IfaS 2012 63



Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren Erneuerbaren Energien

Aus geologischer Sicht, zahlt NRW zu den abwechslungsreichsten Regionen in Deutschland.
Eine groRe Zahl von Rohstoffvorkommen wie Stein- und Braunkohle, Erze und Mineralien,
Sand und Kies sind in der Fulle der unterschiedlichen Schichten vorhanden. Fir eine ver-
antwortungsvolle Daseinsflirsorge ist eine gute Kenntnis tGber den Untergrund in NRW uner-

lasslich.%®

Um Aussagen Uber die tiefengeothermischen Potenziale im Gemeindegebiet Nimbrecht
tatigen zu kénnen, muss die geologische Situation umfangreichend geprift und kartiert wer-
den. Aktuell gibt es in weiten Teilen des Landes ein umfassendes Bohrprogramm, das, nach
Aussage des ,Netzwerk Geothermie NRW*, jedoch bisher nur im Ruhrgebiet aufgelegt wur-
de. Das Kartierungsprojekt umfasst die Stadte und Kreise Duisburg, Kreis Wesel, Oberhau-
sen, Mulheim, Essen, Recklinghausen, Gelsenkirchen, Essen, Bochum, Herne, Ennepe-
Ruhr-Kreis, Dortmund, Unna, Hagen und Markischer Kreis.®® Da die Gemeinde Niumbrecht
im Oberbergischen Kreis liegt, kann zum jetzigen Zeitpunkt kein tiefengeothermisches Po-
tenzial ausgewiesen werden. Festzuhalten ist, dass die Mdglichkeit zur Energiegewinnung
im Bereich der Tiefengeothermie (abhangig von der Tiefe der Bohrung) in NRW grundsétz-

lich als positiv einzuschéatzen ist.”

3.4.3 Zusammenfassung der Geothermiepotenziale

Quantifizierbar ist das Potenzial an oberflachennaher Erdwarmenutzung in der Gemeinde
Numbrecht nicht, da es, unter Beriicksichtigung hydrogeologischer Aspekte, wie zuvor dar-

gestellt annahernd uneingeschrankt zur Verfligung steht.

Allgemein ist jedoch zu beriicksichtigen, dass der Einsatz der Erdwédrme im Sinne einer
nachhaltigen, mdglichst treibhausgasneutralen Energienutzung optimiert sein sollte. Dies
bedeutet z. B., dass die Nutzung vorrangig in sehr energieeffizienten Gebauden (Neubauten
bzw. in entsprechend sanierten Bestandsgebauden) und in Kombination mit Heizsystemen
mit entsprechend niedriger Vorlauftemperatur eingesetzt wird. Da die Warmepumpen Strom
bendtigen, ist auBerdem darauf zu achten, dass gebadudebezogen eine neutrale Gesamtbi-
lanz erreicht wird (wenn z. B. Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung vorgesehen sind)
oder Okostrom bezogen wird. Das gesamte System sollte also moglichst eine Jahresarbeits-
zahl von mindestens vier erreichen (Verhaltnis 1:4; aus einer Kilowattstunde Strom werden
vier Kilowattstunde Wé&rme generiert). Denn mit einer solchen Anlage begibt sich der Betrei-
ber in Abhangigkeit zu Stromanbietern. Hierbei sind die verschiedenen Tarife genau zu pru-

fen, um eine Wirtschaftlichkeit garantieren zu kénnen.

%8 vgl.: Geologischer Dienst NRW, abrufbar unter: http://www.gd.nrw.de/|_g.htm, (am 11.07.2012, 11:14 Uhr).
% vgl.: Geologischer Dienst NRW , abrufbar unter: http://www.gd.nrw.de/a_kg03.htm, (am 11.07.2012, 11:14 Uhr))
" vgl.: Thien Leonard, Netzwerk Geothermie NRW, Telefongesprach am 11.07.2012.
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Das erhthte geogene Radonpotenzial in verschiedenen Regionen hat laut Landesamt fir
Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht keine Auswirkungen auf den Bau von ober-
flachennahen Geothermieanlagen.

Bei Unsicherheit kann vor Baubeginn eine Radonmessung in der Bodenluft des Bauplatzes
oder Baugebietes durchgefuhrt werden. Zudem sollten eine durchgehende Betonfundament-
platte und ein normgerechter Schutz gegen Bodenfeuchte in der Regel fir den Schutz vor

Radon ausreichen.71

Weitere Informationen sind beim Landesamt flr Geologie und Bergbau RLP, beim Landes-
amt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht sowie auf der Internetseite der Ver-

braucherschutzzentrale (http://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/web/) erhaltlich.

3.5 Wasserkraftpotenziale

Der natlrliche Wasserkreislauf auf der Erde nutzt die Sonne als ,Motor®, denn die Warme
der Sonne verdunstet das Wasser, welches als Niederschlag zuriick auf die Erde gelangt.
Durch H6henunterschiede im Geléande strebt das Wasser der Erdanziehungskraft folgend
tiefer gelegenen Punkten im Geldnde zu, bis es schliel3lich das Meer erreicht. Wasserkraft-
werke machen sich die auf dem Weg des Wassers entstehende potenzielle Energie zunutze.
Diese potenzielle Energie wurde schon in einem Zeitalter weit vor der Industrialisierung,
bspw. Uber einfache Wasserrader in Wassermuhlen, genutzt. Heute wird zur Nutzung der
Wasserkraft die kinetische und die potenzielle Energie des Wassers mittels Turbinen in Ro-
tationsenergie, welche zum Antrieb von Maschinen oder Generatoren gebraucht wird, um-
gewandelt. Durch neue Technologien, wie z. B. die Wasserkraftschnecke oder das Wasser-
wirbelkraftwerk, kénnen in der heutigen Zeit auch kleinere Gewasser zur Erzeugung von

Strom genutzt werden.

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes wurden mégliche Standorte an Gewassern 1. und
2. Ordnung’® sowie der Klarwasserablauf von Klaranlagen im Hinblick auf die Nutzung von
Kleinwasserkraft betrachtet. Bei der Untersuchung der Gewéasser wird ein Neubau von Was-
serkraftanlagen an neuen Querverbauungen direkt ausgeschlossen, da dies dem Ver-
schlechterungsgebot der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) widerspricht
und solche Anlagen nicht nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz vergitet werden. Des

Weiteren werden nur Standorte mit vorhandenem Wasserrecht untersucht.

™ vgl. Planungsgemeinschaft Region Trier, Fachbeitrag zum regionalen Raumordnungsplan der Region Trier, 2004.
2 Wassergesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen (LWG) § 3 Absatz 1, www.lanuv.nrw.de/wasser/gesetze.htm, abgerufen am
13.07.2012.
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3.5.1 Wasserkraftpotenziale an Gewassern
Gewasser in der Gemeinde Nimbrecht

In der Gemeinde NiUmbrecht gibt es mehr als 35 Béche (0,9% = 63 ha der Gemeinde ist

Wasserflache™).

Die Gemeinde mit ihren Gewéssern ist in Abbildung 3-15 dargestellt. Gewasser 1. Ordnung

sowie Gewasser 2. Ordnung sind in der Gemeinde Niimbrecht nicht vorhanden.”

Jedoch gibt es zwei ungenutzte Wehranlagen an der Brol (Gewasser 3. Ordnung): Wehr

Schénthal und Wehr Homburger Brél (Homburger Papierfabrik).”

&;/..’\
%o,}UbemoﬁerBﬂ‘c,‘;

Abbildung 3-15: Gewasser innerhalb der Gemeinde Nimbrecht®

IST-Analyse der Wasserkraftnutzung in der Gemeinde Numbrecht

In der Gemeinde Niumbrecht wird bereits an einem Standort die Kraft des Wassers zur Ener-

gieerzeugung genutzt (siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

" Landesdatenbank Nordrhein-Westfalen, www.landesdatenbank.nrw.de, Kommunalprofil: Flache nach Nutzungsarten, abgeru-
fen am 13.07.2012.

™ Vgl. E-Mail von Herrn Zimmer (Aggerverband Gummersbach/Gewasserunterhaltung) am 06.10.2011

" Vgl. E-Mail von Herrn Zimmer (Aggerverband Gummersbach/Gewasserunterhaltung) am 06.10.2011

"® Wasserinformationssystem des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz des
Landes Nordrhein-Westfalen, http://www.elwasims.nrw.de/ims/ELWAS-IMS/viewer.htm, abgerufen am 17.04.2012
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Die Anlage am Wehr Friedenthal speist den erzeugten Strom ins 6ffentliche Netz ein, hier ist
eine Gesamtleistung von ca. 50 kWg mit einem gesamten Arbeitsvermdgen von etwa
180.000 kWh,/a installiert.”” Das Wasserrad der Holsteinsmiihle (Nutzung heute: Ausflugslo-
kal mit Hotel) wird nur ein wenig mit Wasser der Brdl in Schwung gehalten, um den Besu-
chern des Ausflugslokals ein stilechtes Ambiente zu bieten. Energie wird hier derzeit nicht
erzeugt. Des Weiteren wird die Garderother Muhle derzeit im Freilichtmuseum Schloss

Homburg installiert um diese zu touristischen Zwecke zu nutzen.”®

Tabelle 3-20: Bestehende Wasserkraftanlagen in der Gemeinde Nimbrecht

installierte| Arbeits-
Gewasser Name der Anlage | Leistung | vermdgen

Brol Wehr Friedenthal 50 180.000
Brol Holsteinmuihle
Brol Garderother Mihle

Ausbaupotenzial an der Brol

Die Anlage Wehr Friedenthal weist eine Vollbenutzungsstundenzahl von rund 3.600 h/a auf.
Der Bundesdurchschnitt bei Wasserkraftanlagen mit einer Leistung bis 100 kW liegt bei
3.500 h/a.” Somit ist eine Modernisierung dieser Anlage an der Brél nicht notwendig und es

besteht kein Ausbaupotenzial durch Modernisierung.

Des Weiteren gibt es derzeit noch zwei ungenutzte Wehre an der Brdl. Insgesamt ist an die-
sen Wehren ein Ausbaupotenzial durch Neubau von etwa 8 kW installierter Leistung erziel-
bar. Dadurch kann ein Arbeitsvermdgen von ca. 26.000 kWh/a generiert werde.

Tabelle 3-21: Ausbaupotenzial an der Brél durch Neubau

Ausbaupotenzial

: Arbeitsver-

Artd Leistung mégen

Lage LEtr QU Name (P1ap)

verbauung (Erap)

[kW] [kWh/a]

Brol Wehr Schonthal 2 7.453

Brol Wehr Homburger Papierfabrik 6 19.294

T vgl. www.energymap.info, abgerufen am 14.01.2012 sowie Telefonat mit Herrn Papel (Besitzer) am 26.03.2012

"8 \or-Ort-Begehung am 15.05.2012

™ vgl. Studie des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (2011) ,Vorbereitung und Begleitung der
Erstellung des Erfahrungsberichts 2011 gemaf 865 EEG — Endbericht des Vorhabens lld Wasserkraft®, S. 45.
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3.5.2 Wasserkraftpotenzial durch ehemalige Mihlen
Ehemalige Muhlen in der Gemeinde Nimbrecht

Im Gemeindegebiet gibt es acht Miuhlen, welche prinzipiell reaktiviert werden kénnten. Diese

sind mit den dazugehdrigen Gewassern in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet:

Tabelle 3-22: Ehemalige Muhlen innerhalb der Gemeinde Numbrecht

Guxmuhler Mihle

Hillesmuhle Brol
Homburger Papiermiihle

Lindscheider Mihle

Geringhausener Muhle Lindscheider Bach
Harscheider Miihle

Dickels Mtihle Oelsbach
Hammer Mihle Drinsahler Bach

Informationen zu ehemaligen Muhlenstandorten, d. h. ob noch ein Zulauf vorhanden oder
dieser bereits verlandet ist, liegen nicht vor, da diese sich in Privatbesitz befinden. Auch eine
Begehung vor Ort konnte keinen Aufschluss dartber bringen, da die Besichtigung der Muh-
len ohne das Betreten des Privatbesitzes nicht moglich war.

3.5.3 Wasserkraftpotenziale an Klaranlagen
Klaranlagen in der Gemeinde Niimbrecht

Innerhalb der Gemeinde Nimbrecht gibt es einen Klaranlagenstandort: die Klaranlage Hom-
burg-Brdl. Diese gehdrt zum Aggerverband in Gummersbach. Zum jetzigen Zeitpunkt werden

die Klarwasserablaufe noch nicht zur Energieerzeugung genutzt.
Ausbaupotenzial an der Klaranlage

Die nutzbare Wassermenge an den Klarwasserablaufen der Klaranlage liegt bei 0,16 m3/s
und die Fallhthe betragt 0,10 m.

Fur den Betrieb einer Wasserkraftschnecke, einem Wasserrad oder einem Wasserwirbel-
kraftwerk (erprobte Techniken bei Klarwasserablaufen von Klaranlagen) wird eine Wasser-
menge von 0,1 — 20,0 m3/s und eine Fallhéhe von 0,3 — 10,0 m bendtigt. Da die Fallhdhe an
der Klaranlage Homburg-Brél kleiner als 0,3 m ist, ist an diesem Standort derzeit kein Aus-

baupotenzial vorhanden.
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3.5.4 Zusammenfassung der Wasserkraftpotenziale

In der Gemeinde Nimbrecht gibt es keine Gewdasser 1. und 2. Ordnung. Jedoch ist derzeit
ein Ausbaupotenzial an der Brol von ca. 8 kW installierbarer Leistung mit einem Arbeitsver-
mdgen von etwa 26.000 kWh/a vorhanden. An der Klaranlage Homburg-Brél ist die Fallhéhe

des Klarwasserablaufes zu gering.

Grundsatzlich kénnten die noch vorhandenen Muhlen im Bereich der Gemeinde reaktiviert
werden. Hierzu missten Gesprache mit den Besitzern gefuihrt werden, um diese auf das
ungenutzte Potenzial aufmerksam zu machen. Sollte die Bereitschaft zur Reaktivierung da
sein, konnten im Rahmen einer Studie genauere Untersuchungen der Miuhlenstandorte im
Hinblick auf eventuell noch vorhandene Infrastrukturen (Mihlrad, Generator etc.), Fallhéhen
sowie FlieRgeschwindigkeiten durchgefihrt werden und abschlieBend eine Wirtschaftlich-
keitsabschatzung erfolgen.

3.6 Zusammenfassung der Potenzialanalysen

In der nachstehenden Tabelle werden die Ergebnisse der Potenzialanalysen der Erneuerba-
ren Energien (vgl. Kapitel 3.1 bis 3.5) zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3-23: Zusammenfassung der Potenziale

Technisches Potenzial Bestand 2011 Ausbaupotenzial
Kategorie MW h/a] (MW h/a] MW h/a]

Biomasse 12.338 18.662 8.221 12.435
Photowoltaik 27.935 - 2.900 - 25.035 -
Solarthermie - 28.109 - 457 - 27.652
Windenergie 17.600 - 700 - 16.900 -
Wasserkraft 207 - 180 - 27 -
Geothermie

58.079 46.772 3.780 _ 41.962 27.652

Die aus den ermittelten Potenzialen der Erneuerbarer Energietrager zu erwartenden kurz-,
mittel- und langfristigen Auswirkungen (Energieversorgung, Treibhausgasemissionen und
wirtschaftliche Auswirkungen) werden fur die Gemeinde unter Einbeziehung der Einspar-

und Effizienzpotenziale in Kapitel 9 naher erlautert.

Die Ermittlung der Potenziale aus Erneuerbaren Energien zeigte, dass das gesamte Poten-
zial an Erneuerbaren Energien in der Gemeinde NiUmbrecht vergleichsweise begrenzt ist.
Die vorhandenen Potenziale sind besonders in den Bereichen Wind- und Sonnenenergie

sowie der Biomasse zu finden.

Das Solarpotenzial stellt sowohl mit Photovoltaik fur die regenerative Stromerzeugung als

auch mit Solarthermie fir die regenerative Warmeerzeugung das grof3te Potenzial dar.
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Dabei wird deutlich, dass das grof3te Solarpotenzial auf Seiten der privaten Haushalte liegt.
Um dieses enorme Potenzial umsetzen zu kdnnen, sollte mit Kampagnen, gemeinsamen

attraktiven Angeboten von Handwerkern und Banken fir dieses Thema geworben werden.

Im Bereich der Windenergie erschwert die landliche Struktur der Gemeinde mit vielen klei-
nen Siedlungen die Nutzung der prinzipiell positiven Windenergiepotenziale (in weiten Teilen
des Gemeindegebiets betragt die durchschnittliche Windgeschwindigkeit im Jahresmittel
mehr als 6,0 m/s). Nichtsdestotrotz sollten das vorhandenen Ausbaupotenziale von ca.
17.000 MWh zeitnah ausgebaut werden, da Windkraft im Bereich der regenerativen Strom-
erzeugung das zweitgrof3te Potenzial darstellt und Gber 60% des aktuellen Stromverbrauchs

der Gemeinde decken konnte.

Bei den Biomassepotenzialen liegt der Schwerpunkt der prognostizierten Priméarenergie mit
etwa 34% bei den Festbrennstoffen aus holzartiger Biomasse. Vergarbare Biomassesubstra-
te haben einen Anteil von ca. 66% an der gesamten Primarenergie und resultieren tberwie-

gend aus dem Dauergriinland und ebenfalls aus den Reststoffen aus der Viehhaltung.

Im Bereich der geplanten Biomassenutzung zur Wéarmeerzeugung in Gebduden erfolgt in
den Szenarien 2030 — 2050 eine Nutzung die zwischenzeitlich Uber das technische Potenzi-
al innerhalb der Gemeinde hinausgeht. Grund hierfur ist der Zubau an Pelletheizungen so-
wie die Nutzung von Biomethan in Gaskesseln im Rahmen der Gebaudesanierung (vgl. Ka-
pitel 4.1.3). Vor dem Hintergrund dieses Szenarios kdnnen die bendtigten Biomasse-
Festbrennstoffe zwischenzeitlich nicht ausschlief3lich aus der Region gedeckt werden. Je-
doch ist bis zum Jahr 2050 damit zu rechnen, dass die Sanierungen im Bereich der privaten
Wohngebaude den Verbrauch wieder soweit absinken lassen, dass eine Deckung aus der

Gemeinde mdglich ist.

Fur die Anwendung oberflachennaher Geothermie ist zu erkennen, dass sich die Gemeinde
in einem gunstigen Gebiet liegt. Dieses Potenzial sollte durch weitere Offentlichkeitsarbeit
und Kampagnen zu einer Verstarkten Nutzung gebracht werden. Dies ist teilweise schon in

Umsetzung durch verschiedene Projekte der Gemeindewerke Nimbrecht (vgl.1.4).

Im Bereich der Wasserkraft sind die Potenziale eher als gering einzuschétzen. Dies liegt ei-
nerseits daran, dass es in der Gemeinde Numbrecht keine Gewésser 1. und 2. Ordnung gibt
und andererseits an dem relativ kleinen Ausbaupotenzial an einem Wehr der der Brdl mit nur
ca. 8 kW mdglicher installierbarer Leistung. Auch an der Klaranlage Homburg-Brol ist die

Fallhéhe des Klarwasserablaufes zu gering um diese energetisch zu Nutzen.
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4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Euro-
paischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu
verabschiedete die EU im Jahre 2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fir eine kohlen-
stoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treibhausemissionen bis 2050 méglichst kos-
teneffizient um 80 — 90% reduziert werden kénnen. Dabei spielen vor allem Energieeffizienz-
und EnergiesparmaRnahmen eine entscheidende Rolle.®’ Im Energieeffizienzplan 2011 sind
konkrete EnergieeffizienzmalBhahmen zur Steigerung der Energieeinsparungen flr private

Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Liegenschaften enthalten.®!

Die Bundesregierung unterstiitzt die Ziele der EU und mdchte bis zum Jahr 2020 u. a. die
gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat (gegentiber dem Jahr 1990) verdoppeln. Durch
das Programm ,Klima schitzen - Energie sparen® soll die Erforschung und Weiterentwick-
lung von Energieeffizienztechnologien sowie die Investition in Energiesparmafl3nahmen ge-
fordert werden. Zu den MalBnahmen z&hlen u. a. der Ausbau der Kraft-Wé&rme-Kopplung
(KWK) von derzeit 12% auf 25% bis zum Jahr 2020 sowie die Verbesserung der Energieeffi-

zienz von Gebauden (z. B. durch Warmedammung, Einsatz von Brennwert-Heizanlagen).®?

Vor diesem Gesamtkontext setzt auch die NRW-Landesregierung auf erneuerbare Energien
und dezentrale Energiestrukturen und erwartet durch deren Ausbau eine hohe regionale
Wertschopfung. Erneuerbare Energien sind neben der Kraft-Warme-Kopplung (KWK), neuen
Energiespeichern und moderner Netzintegration der Schlissel fur die Umsetzung der Ener-
giewende. Die Landesregierung hat sich deshalb fiir den Ausbau der Zukunftsenergien ein
ambitioniertes Ziel gesetzt: Bis 2025 sollen mehr als 30 Prozent des Stroms in NRW aus
erneuerbaren Energiequellen stammen. Erneuerbare Energien sind fir das Energieland
Nummer 1 nicht nur ein wichtiger Wachstumsmotor, sondern auch Exportschlager und
Schlisseltechnologie. Aus der langen Tradition der Nutzung natirlicher Ressourcen ist hier

langst eine breite energietechnologische Kompetenz gewachsen.®®

Mit der EnergieAgentur.NRW setzt die Landesregierung von Nordrhein-Westfalen einen wei-
teren deutlichen Trend in Richtung einer griinen und nachhaltigen Wirtschaftsentwicklung.
Fur Unternehmen, Kommunen und Privatleute ist sie eine operative Kompetenzplattform fir
Energieforschung und —beratung, technische Entwicklung Weiterbildung rund um Themen-
felder wie bspw. ,Energieeffizienz und Erneuerbare Energien fir Unternehmen und Kommu-

nen“ oder ,Energieeffizienz und solares Bauen®. Neben beratenden Téatigkeiten, Wissens-

% http://ec.europa.eu, Klimaschutz und Energieeffizienz, 2011, abgerufen am 08.08.2011

8 http://www.bafa.de, Energieeffizienz in Europa, abgerufen am 08.08.2011

8 \www.bundesregierung.de, Klima schiitzen — Energie sparen, 2010, abgerufen am 08.08.2011

& http://www.umwelt.nrw.de/klima/index.php, Homepage des Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, abgerufen 08.05.2012
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transfer, Marktimpulsen durch Initiativen und Wettbewerbe wird durch verschiedene Forder-
programme seitens des Landes Nordrhein-Westfalen ein grof3er Anreiz flr Energieeffizienz
und erneuerbare Energien gegeben.

Die nachfolgende Potenzialbetrachtung zeigt sowohl Energieeinspar- als auch Energieeffi-
zienzmalnahmen im industriellen sowie privaten und kommunalen Sektor der Gemeinde
Numbrecht. Dabei setzt die Analyse die Verbrauchsmengen aus Kapitel 2.1 in Kontext zu
statistischen Prognosen erwarteter Einspar- und Effizienzeffekte bis 2020, 2030 und 2050.
Fur den privaten Wohngebaudebestand wurde ein Sanierungsszenario errechnet. Hier wer-

den Einspareffekte durch ,Altbausanierung® innerhalb der Gemeinde Nimbrecht aufgezeigt.
4.1 Private Haushalte

4.1.1 Ermittlung des derzeitigen Wéarmeverbrauches privater Haushalte

In Numbrecht befinden sich zum Jahr 2011 insgesamt 4.693 Wohngeb&ude mit einer Wohn-
flache von ca. 731.500 m2.2* Die Gebaudestruktur teilt sich auf in 71 % Einfamilienhauser,
23 % Zweifamilienhauser und 5,1 % Mehrfamilienhauser.

Zur Ermittlung des jahrlichen Warmeverbrauches wurden die Geb&ude und deren Gesamt-
wohnflache statistisch in Baualtersklassen im Wohngebaudebestand eingeteilt. Die folgende
Tabelle gibt einen Uberblick des Wohngeb&audebestandes der Gemeinde (nach Baualters-

klassen unterteilt).

Tabelle 4-1: Wohngeb&audebestand der Gemeinde Niimbrecht nach Baualtersklassen®

.- Prozentualer Davon Ein- und Davon
Anteil Zweifamilienh&user | Mehrfamilienhauser
677 37

bis 1918 15,21%

1919 - 1948 12,78% 569 31
1949 - 1978 42,63% 1.898 102
1979 - 1990 14,80% 659 36
1991 - 2000 10,72% 477 26
2001 - Heute 3,86% 172 9

Je nach Baualtersklasse weisen die Geb&ude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)
auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen

angelegt.

8 vgl. Statistisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, 2010
% vgl. Destatis, schriftliche Mitteilung von Frau Leib-Manz (Bereich Bautéatigkeiten),Verteilung innerhalb der Baualtersklassen —
Tabelle zur Aufteilung des Deutschen Wohngeb&audebestandes nach Bundeslandern und Baualtersklassen, am 15.09.2010
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Tabelle 4-2: Jahreswarmebedarf der Wohngebaude nach Baualtersklassen®®

Baualtersklasse HWB EFH/ZFH HWB MFH
) [KWh/m?] [KWh/m2]

bis 1918 238 176
1919 - 1948 204 179
1949 - 1978 164 179
1979 - 1990 141 87
1991 - 2000 120 90
2001 - Heute 90 90

Wird die Unterteilung des Wohngeb&udebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwarmebedarfs aus Tabelle 4-2 und den einzelnen Wirkungsgraden der
unterschiedlichen Wéarmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwarmeverbrauch
der privaten Wohngebé&ude innerhalb der Gemeinde von derzeit 137 GWh/a.

Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
1987 und der Baufertigstellungsstatistik ermittelt. Insgesamt gibt es in der Gemeinde NiUm-
brecht 4.355 Priméarheizer und 1.356 Sekundarheizer (z. B. Holzeinzeltfen). Aulerdem gibt
es in der Gemeinde noch 84 Warmepumpen und durch das Marktanreizprogramm geforderte
Biomasseanlagen mit insgesamt 1.109 kW installierter Leistung. Die Aufteilung der Pri-

marheizer auf die einzelnen Energietrager ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 4-3: Aufteilung der Primarheizer auf die einzelnen Energietréager

Primarheizer

ol

3.047
Gas 1.261
Strom 47

Aus den ermittelten Daten lasst sich beispielsweise auch das Alter der Heizanlagen bestim-
men (siehe Tabelle 4-3). Hier ist zu erkennen, dass ca. 46% der Heizungsanlagen alter als

15 Jahre sind und somit in den nachsten Jahren ausgetaucht werden.

¥ vgl. Gesellschaft firr Rationelle Energieverwendung e.V., Energieeinsparung in Wohngebauden, 2010, S.16ff
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Tabelle 4-4: Alter der bestehenden Gas- und Olheizungen

Anzahl in der
Baujahr Anteil jeweiligen
Altersklasse

bis 78 6,4%
79-82 4,7% 144
83-88 14,4% 439
88-97 43,2% 1.316
98-08 30,4% 927
2009 0,8% 25
bis 78 1,7% 21
79-82 3,1% 39
83-88 12,1% 152
88-97 51,1% 644
98-08 31,0% 391
2009 1,1% 13

4.1.2 Einsparpotenziale privater Haushalte im Warmebereich

Die nachfolgende Grafik verdeutlicht, wo Einsparpotenziale innerhalb der bestehenden

Wohngebaude erschlossen werden kdnnen.

Wo geht Warme im Haus verloren?

Energieverluste belasten Haushaltskasse

Abbildung 4-1: Einsparpotenziale im Warmebereich bestehender Wohngebéiude87

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde,
dass bundesweit im Bereich der Ein- bis Zweifamilienhauser erst bei 14,8% der Geb&aude die
AuRenwande, bei 35,7% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 7,2% die Kel-
lergeschossdecke und erst bei ca. 10% der Gebdude die Fenster nachtraglich gedammt

bzw. ausgetauscht wurden, ist ein groRes Einsparpotenzial vorhanden.®®

8 vgl. FIZ Karlsruhe
8 vgl. IWU, Datenbasis Gebaudebestand, 2010, S. 44f
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4.1.3 Szenario bis 2050 privater Haushalte im Warmebereich

Wird von einer Energieeinsparung bzw. Steigerung der Energieeffizienz von 50% bis zum
Jahr 2050 ausgegangen, so kénnten bis zum Zieljahr ca. 62 GWh/a des Endenergiebedarfs
eingespart werden. Dies setzt voraus, dass pro Jahr ca. 1,3% des derzeitigen Endenergie-
bedarfs eingespart werden muss. Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz (Aul3enwand,
Fenster, Dach etc.) missen bis zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen ausgetauscht
werden. Aufgrund der immer teurer werdenden fossilen Brennstoffe und der Mdglichkeit zur
Reduzierung der CO,-Emissionen, wurde bei dem nachfolgenden Szenario auf einen ver-
starkten Ausbau regenerativer Energietrager geachtet. Zusatzlich wurde die VDI 2067 be-
rucksichtigt, woraus hervorgeht, dass die Lebensdauer von Warmeerzeugern bei Wirtschaft-
lichkeitsberechnungen mit 20 Jahren anzusetzen ist.

Neben den OI- und Gasheizungen wurden noch die Energieertrage aus dem jahrlichen Zu-
bau des Solarpotenzials und den Warmegewinnen der Warmepumpen (Umweltwarme) be-
ricksichtigt. Das Solarpotenzial liegt bei angenommenen 79.874 m2 bzw. einer Ausbaurate
von 1.997 m2 pro Jahr bei einem Warmeertrag von 698 MWh/a. Die vorhandenen Sekun-
darheizungen (z. B. Oleinzelofen) werden sukzessive bis zum Jahr 2050 durch Holzofen
ausgetauscht. Ausgehend vom Jahr 2012 wirde sich folgende Anlagenverteilung bis 2050
ergeben:

Heizungsanlagen Szenario bis 2050

——{Wh=izungen ——~Gasheizungen  ——Warmepumpen  ——Sterling BHE'W  ——BHKW  ——Halzheizungen

Abbildung 4-2: Szenario Entwicklung der Warmeerzeuger 2012 bis 2050
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Aufgeteilt auf die einzelnen Energietrager wirde sich folgende Verteilung ergeben:

Szenario Energieverbrauch je Energietrdager bis 2050

TOO00.000 kWhia

50,000,000 k'Wh/a

50,000,000 kWha
0,000,000 KWh/a
B0.000.000 k\Whia
20,000,000 kWhia I
10,000,000 kWhia
_“‘—~—-—._._-"‘"'":~_-.__‘__‘___'
akWh/a E———
2048
—— filwerbrauch — Gasverbrawch —— Biogaswerbrauch —— Holmve fbraudn —— Stroemar brauch —— Warmepumpe Lmweins, Salarthermie Kokde

Abbildung 4-3: Warmeverbrauch priv. Haushalte nach Energietragern bis 2050

Die teilweise abfallenden Energieverbrauche ab 2040 der Bereiche Holz und Biogas sind der
energetisch effizienter werdenden Gebaudehille geschuldet. Die Umstellung auf eine fast
vollsténdige regenerative Warmeversorgung bis 2050 ist nur mdglich, wenn in dem Szenario
davon ausgegangen wird, dass spatestens ab 2020 fur alle auszutauschenden und neu zu
installierenden Warmeerzeuger nur noch Warmeerzeuger mit regenerativer Energieversor-

gung eingesetzt werden.

4.1.4 Stromeinsparpotenziale privater Haushalte

In der Gemeinde Nimbrecht verbrauchen die privaten Haushalte eine jahrliche Strommenge
von etwa 32.000 MWh. Dies entspricht etwa 42% des Gesamtstromverbrauches aller Sekto-
ren im Gemeindegebiet. Laut einer Studie des VDEW entfallen die héchsten Stromverbrau-
che in den Bereichen Kihl- und Gefriergerate mit 17,4% und Heizung (bspw. Umwalzpum-
pen) mit 16,4% sowie sonstige Gerate (bspw. Haushaltsgerate) mit 25% an. Der restliche
Stromverbrauch mit einem Anteil von 41,2% wird durch die Bereiche Warmwasser, Herd,
Beleuchtung, Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) sowie Spil-, Waschma-
schinen und Trockner verbraucht. In der nachfolgenden Abbildung ist der Stromverbrauch

der privaten Haushalte und dessen Verteilung grafisch dargestelit.
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Stromverbrauchergruppenim privaten Haushalt

W Heizung

B Warmwasser

B Kihl- und Gefriergerdte

W Herd

u Beleuchtung

mIKT

o Spdl-, Waschmaschine, Trockner

m sonstige Gerdte

Abbildung 4-4: Stromverbrauch privater Haushalte in Prozent®

Laut Prognos (2010) wird im privaten Sektor fur den Zeitraum 2012 — 2050 mit einem techni-
schen Stromeinsparpotenzial von ca. 0,9%/a gerechnet.90 Vor diesem Hintergrund kann bis
zum Jahr 2050 mit einer Stromeinsparung der privaten Haushalte von bis zu 11.400 MWh
aufgrund von Effizienz gerechnet werden. Im Mittel kann vor diesem Hintergrund fur die Ge-
meinde Numbrecht mit jahrlichen Stromeinspareffekten von ca. 293 MWh im privaten Sektor

gerechnet werden.

4.2 Warmeverbrauche der kommunalen Liegenschaften

Neben den Berechnungen fir die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf
den Energieverbrauch in der Gemeinde Nimbrecht haben, wurden auch die kommunalen

Gebaude auf Ihre Energieeffizienz hin untersucht.

Eine Detailierte Analyse des energetischen Zustandes der kommunalen Liegenschaften und
deren Energieverbrduche wird im Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®
durchgefuhrt (siehe Kapitel 5).

4.3 Gewerbe, Handel, Dienstleistung & Industrie

Im Bereich der industriellen aber auch gewerblichen Produktion bieten sich erhebliche Ein-
spar- und Effizienzpotenziale. Die Potenziale im Bereich der Querschnittstechnologien (Hei-
zung/Kuhlung, Druckluft, Beleuchtung etc.) sind erfahrungsgemaf grofd sowie mit relativ ge-

ringem Aufwand und kurzen Amortisationszeiten zu erschliel3en.

% Eigene Darstellung, Daten: VDEW.
% Anteilige Einsparung nach Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, S. 1-23.
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Das ErschlieBen von Energieeffizienzpotenzialen in den direkten Produktionsprozessen er-
fordert einen hoheren Aufwand und fachspezifische Kenntnisse, aber auch hier gibt es mit
der PIUS-Analyse (PIUS — produktionsintegrierter Umweltschutz) ein etabliertes Instrument.
Ein weiteres Potenzial besteht in der industriellen Abwéarmenutzung, z. B. in Gewerbegebie-
ten. Vielfach werden Abwarmepotenziale aus industriellen Prozessen noch ungenutzt in die
Umwelt abgegeben, obwohl in der Nachbarschaft entsprechende Warmesenken identifiziert
werden konnen. Allerdings sind die Einflussmdglichkeiten der Gemeinde im industriellen

Segment begrenzt.

Der stationdre Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
innerhalb der Gemeinde NUmbrecht liegt bei ca. 83.000 MWh/a. Dies entspricht ca. 21% des
gesamten Energieverbrauches des Landkreises. Nachfolgend werden speziell die Einspar-
potenziale im stationdren Bereich des Sektors betrachtet. Als Hauptverbrauchsquellen des
Sektors gelten die sonstige Prozesswéarme (z. B. Trocknungs-, Schmelzprozesse) mit ca.
45,2%, die Raumwarme mit ca. 22,2% und die mechanische Energie (z. B. Elektromotoren,
Generatoren) mit 19,6%. Die restlichen 13% der Endenergie wurden fur Warmwasser, Pro-
zesskalte (z. B. Kuhlprozesse) und Klimakalte (z. B. Raumklimatisierung) sowie Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie und Beleuchtung eingesetzt. In der nachfolgenden
Abbildung ist der Endenergieverbrauch des Sektors GHD/I und dessen Verteilung grafisch

dargestellt.

Endenergieverbrauch in GHD/I

B Raumwadrme

B Warmwasser

m sonstige Prozesswarme
m Klimakalte

B Prozesskalte

® mechanische Energie
= IKT

M Beleuchtung

Abbildung 4-5: Endenergieverbrauch der Industrie in Prozent™

! Eigene Darstellung in Anlehnung an: BMWi, Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen |, 2011, Tabelle 7, 7a.
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4.3.1 Stromeinsparpotenziale GHD & Industrie

Mit einem Stromverbrauch von ca. 42.000 MWh/a ist der Industrie- und GHD-Sektor zusam-
mengefasst der grofite Stromverbraucher der Gemeinde. Die ErschlieBung von Energieein-
sparpotenzialen und Effizienzpotenzialen wird in einer Studie von Prognos analysiert. Da-
nach ist im Sektor Industrie damit zu rechnen, dass bis zum Jahr 2050 ca. 39% des Strom-
verbrauches durch Ausnutzung technischer Potenziale eingespart werden kann.? Wird diese
Annahme zugrunde gelegt und auf den Verbrauch des Sektors Industrie der Gemeinde be-

zogen, lassen sich bis zum Jahr 2050 etwa 7.340 MWh Strom einsparen.

Im Verbrauchssegment Gewerbe, Handel, Dienstleistung geht die Studie von Stromeinspar-
potenzialen von etwa 20% bis zum Jahr 2050 aus. Fir die Gemeinde Numbrecht wiirde dies
ein Einsparpotenzial von weiteren 4.000 MWh nach sich ziehen.

Die aufgezeigten Einsparungen werden tberwiegend durch den effektiven und effizienten
Einsatz von Querschnittstechnologien erreicht. Gerade bei den Technologien der Elektromo-
toren, Pumpen, RLT (Raumlufttechnische Geréte), Beleuchtung (Innen- und Aul3enbereich)
sowie Kihl- und Gefriergerate kann der Umstieg auf den aktuell hocheffizienten Standard die

ausgewiesenen Einsparungen bewirken.

4.3.2 Warmeeinsparpotenziale GHD & Industrie

Der Warmeverbrauch des Sektors GHD/I innerhalb der Gemeinde betragt derzeit zusam-
mengefasst etwa 41.000 MWh/a. Davon entfallen rund 63% auf GHD und 37% auf die In-

dustrie.

In diesem Sektor Industrie ist damit zu rechnen, dass bis zum Jahr 2050 ca. 36,3% des
Warmeverbrauches eingespart werden.®* Die Ermittlung des Einsparpotenzials beruht, wie
im Bereich Strom, auf der Studie von Prognos. Somit ergeben sich Einsparungen bis zum
Jahr 2050 i.H.v. etwa 5.000 MWh. Fir den Sektor GHD wird ein Warmeeinsparpotenzial von
57,2% prognostiziert. Dies bedeutet auf die Gemeinde Nimbrecht Ubertragen ein Einsparpo-
tenzial von ca. 13.600 MWh bis zum Jahr 2050.

Hier wird zum einen der Effizienzstandard der Gebaude einen zentralen Beitrag zur Einspa-
rung leisten. Die Sanierungs- und Neubaurate liegt heute in diesem Sektor, im Vergleich zu
Wohngeb&uden, wesentlich hdher (3%/a).** Dadurch setzen sich neue Baustandards (EnEV)
schneller durch, womit auch der spezifische Energieverbrauch dieser Gebaude auf

83 kWh/m?2 im Jahre 2030 gesenkt werden kénnte.®® Zum anderen werden groRRe Effizienzpo-

%2 v/gl. Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, Tabelle 1-26 und 1-28.

% vgl. Prognos AG, EWI, GWS (2010) Anhang 1 A, Tabelle 1-26 und 1-28.

% Vgl. Ifeu, Fraunhofer ISI: Energieeffizienz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte und die innovative Handlungs- und Férder-
felder fur die Nationale Klimaschutzinitiative (2011), S. 53.

% vgl. Ifeu, Fraunhofer ISI: Energieeffizienz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte und die innovative Handlungs- und Forder-
felder fur die Nationale Klimaschutzinitiative (2011), S. 53.
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tenziale in energieintensiven Prozessen erwartet, die zu den signifikanten Einsparungen ei-
nen weiteren Beitrag leisten. Hierzu zahlen effizientere Technologien im Bereich der Pro-

zesswarme und -kalte.
5 Klimaschutz in eigenen Liegenschaften

5.1 Einleitung

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Birger, sondern auch immer mehr Kommu-
nen und Gemeinden. Hier sind besonders finanzschwache Kommunen und Gemeinden von
den immer weiter steigenden Ausgabenposten betroffen. Besonders kleine Gemeinden ha-
ben es schwer einen genauen Uberblick tiber Energiekosten, Sanierungsstande oder die

Energie- oder CO,-Bilanz im Gebaudebestand zu behalten.

Daher soll es Ziel dieses Teilkonzepts ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® sein, eine
Entscheidungsgrundlage und ein Steuerungsinstrument (Klimaschutz-Management) zu ent-
wickeln, mit denen die Treibhausgasemissionen und Energiekosten der Liegenschaften dau-
erhaft gesenkt werden kénnen. Allein durch die Steuerung und Kontrolle der Energiever-

brauche ist eine Energie- und Kosteneinsparung von 15 % bis 20 % erreichbar.

In einem ersten Schritt (Baustein 1) wird flr 46 Gebéude der Gemeinde Niumbrecht der IST-
Zustand der Gebaude erhoben und bewertet sowie anschlieend in eine Excel basierte Da-
tenbank eingegeben (Energiecontrolling). In einem weiteren Schritt (Baustein 2) werden 42
einzelne Geb&ude bis hin zur Ableitung von strategischen Empfehlungen kurz-, mittel- und

langfristiger Mal3nahmenumsetzungen, ndher betrachtet (Sanierungskataster).

5.2 Methodik und Vorgehen Baustein 1

Die von der Gemeinde Numbrecht Gbermittelten Daten wurden Uber eine speziell fir das
Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® entwickelte Benutzeroberflache (siehe

Abbildung 5-1) in eine Excel-Datenbank eingegeben (Energiecontrolling).
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Abbildung 5-1: Benutzeroberflache Sanierungskataster

Aus diesen eingegebenen Daten werden einzelne Tabellenblatter erzeugt, welche die Strom-
und Warmeverbréduche der eingegebenen Jahre abbilden. Mittels dieser Tabellenblatter ist
ein langerfristiger Vergleich der Verbrauche einsehbar und kann von den zustandigen Mitar-
beitern fur Auswertungen herangezogen werden. Weiterhin kdnnen die Energieeinsparungen

von eventuell vorgenommenen Sanierungsmaflnahmen tberprift und dargestellt werden.

Diese Excel-Basierte Datenbank dient als Einstieg in das Gebdudemanagement mit manuel-
len Verbrauchsermittlungen, welche jahrlich in die Datenbank eingetragen werden konnen.

Nach der Eingabe aller tGbermittelten Daten wurde fir alle Gebdude ein spezifischer Hei-
zenergiekennwert (kwWh/m2*a) gebildet und in der folgenden Grafik abgebildet.
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Endenergiekennwert vor Sanierung
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Abbildung 5-2: Endenergiekennwerte der 6ffentlichen Liegenschaften

Die innerhalb der roten Markierung liegenden Gebaude haben hohe bis sehr hohe Energie-
verbrauche pro m2 Gebaudeflache. Auf die Energieeinsparpotenziale der einzelnen Gebaude

wird im Baustein 2 gesondert eingegangen.

In der oben abgebildeten Grafik sind folgende Liegenschaften nicht enthalten, da diese die
Grafik stark verzerrt hatten. Eine Zuordnungstabelle zu den einzelnen Liegenschaften finden

Sie im Anhang D des Klimaschutzkonzeptes.

Tabelle 5-1: In Endenergiekennwert Grafik nicht enthaltene Geb&aude

GGS Gaderoth 1.801 m2 128 kWh/m2a
GGS Grotzenberg 1.427 m? 145 kWh/m2a
SR 15.527 m? 117 kWh/mza
Nimbrecht

Rathaus 2.550 mz 203 kWh/m2a
Parkhotel 9.314 m? 231 kWh/m2a
Sportpark 15.773 m? 124 kWh/mz2a
Bauhof 3.163 m? 70 kWh/m2a

Insgesamt sind 46 Gebaude ausgewertet worden. Die Gesamtflache der untersuchten Ge-

baude betrug 61.407 m2 mit einem Endenergieverbrauch von 9.589 MWh pro Jahr.

Neben den spezifischen Heizenergiekennwerten wurden auch die Baujahre der Heizungsan-
lagen abgefragt und ausgewertet. In der nachfolgenden Tabelle sind alle Heizungsanlagen
aufgelistet, welche &lter als 15 Jahre sind. Diese Anlagen sind groR3tenteils nicht mehr Stand
der Technik und koénnten bei einem einfachen Austausch ohne genauere Dimensionierung
bis zu 20 % des Endenergieverbrauchs einsparen. Da davon ausgegangen werden muss,
dass eine Heizungsanlage eine durchschnittliche Lebensdauer von 20 bis 25 Jahren hat,
kénnen durch diese Informationen langfristige Planungen und Ruckstellungen getatigt wer-

den.
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Durch langerfristige Planungen konnte auch, falls noch nicht vorhanden, Konzepte fur die
regenerative Energieversorgung der Gebaude inklusive einer Wirtschaftlichkeitsberechnung,
welche auf die Nutzungsdauer ausgelegt wird, erarbeitet werden.

Tabelle 5-2: Heizungsanlagen mit einem Alter Uber 15 Jahre

Lfd. . Baujahr
Liegenschaft :
Nummer Heizungsanlage

7 27 GGS Grotzenberg 1992
8 28 GGS Berkenroth 1991
16 35 Jugendzentrum 1986
18 37 Sportpark 1995
20 39 Feuerwehrhaus Bierenbachtal 1993
22 41 Feuerwehrhaus Nimbrecht 1981
23 42 Feuerwehrhaus Oberelben 1980
24 43 Feuerwehrhaus Harscheid 1977
26 45 Feuerwehrhaus Winterborn 1994
27 46 Bauhof 1987
29, 30,36 48 Sportheim, Sporthalle, Wohnhaus Kreuzheide 1996
31 50 Sporthalle Grotzenberg 1992
32 51 Dorfhaus Niederbreidenbach 1978
33 52 Dorfhaus Oberbreidenbach 1985

Die Unterhaltskosten der einzelnen Gebdude welche malgeblich von den Energiekosten
bestimmt werden, sind stark Nutzerabhdngig. Gerade fir Gebaude wie Schulen und Dorf-
gemeinschaftshauser ist daher auch die Nutzungssicherheit stark von der jeweiligen Bele-
gungsdichte und Anzahl der Nutzungstage abhéngig. Gleichzeitig hat die Intensitat der Ge-
baudenutzung groRe Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Sanierungsmal3-
nahmen, so dass die Nutzungssicherheit je nach Situation teilweise jahrlich neu bewertet

werden muss.

Der gesamte Endenergieverbrauch fir alle 46 Ooffentlichen Liegenschaften liegt bei
9.589 MWh pro Jahr und einem CO, Ausstol3 von 2.706 Tonnen pro Jahr.

5.3 Methodik und Vorgehen Baustein 2

In der Zeit vom 14.10.2011 bis zum 14.12.2012 wurden alle Geb&ude, fir die der Baustein 2
beantragt wurde, Vor-Ort aufgenommen. Hierbei wurde die Bauphysik sowie die Anlagen-
technik (Baujahr und Leistung der Heizungsanlage, Anzahl, Art und Leistung der Umwalz-
pumpen usw.) detailliert betrachtet. Gleichzeitig wurden Bilder (siehe nachfolgend exempla-
rische Bilder) aller relevanten Gebaudeteile und der Anlagentechnik zur Dokumentation ge-

macht.
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Abbildung 5-4: Heizungsanlage und Warmwasserbereitung Feuerwehrhaus Marienberghausen

Vor-Ort gefundene Méngel (siehe nachfolgende Abbildung) wurden umgehend dem zustan-
digen Hausmeister mitgeteilt.

Abbildung 5-5: Durchgefaulter Holzbalken GGS Berkenroth

In der Abbildung 5-5 ist exemplarisch ein solcher Mangel abgebildet. Hierbei handelt es sich
um einen durchgefaulten, tragenden Holzbalken, eines Uberbauten Treppenabgangs.
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Dieser sollte vor der ndchsten Schnee-Saison ersetzt werden, da bedenken der Tragféhig-
keit unter Schneelast bestehen. Weitere Mangel sind in den einzelnen Geb&udeberichten
aufgezeigt.

Herr Middelhoff vom zustandigen Bauamt in Numbrecht war so freundlich und hat alle Ge-
baudeplane in digitalisierter Form bereitgestellt. Diese Plane wurden in ein 3D CAD Pro-
gramm der Firma Solar Computer eingegeben, so dass ein detailliertes Gebaudemodell ent-
standen ist und im nachsten Schritt an die Energieberatungssoftware (ebenfalls Fa. Solar

Computer) Ubertragen werden konnte.

Abbildung 5-6: 3 D Ansicht des Feuerwehrgeratehauses Marienberghausen

Innerhalb der Energieberatungssoftware wurde das Gebaude lberschlagig als Wohngebau-
de unter den Parametern der DIN 4108-Teil 6 (Bauphysik) und der DIN 4701-Teil10 Anlagen-
technik eingegeben. Mittels des Baujahres des Gebaudes wurden die U-Werte aus Gebau-
detypologie des Energieberatungsprogramms entnommen oder die U-werte wurden bei der
Vor-Ort-Gebaudebegehung ermittelt. Nachtréagliche Sanierungen wurden berechnet und ein-
bezogen.

Um ein Umfassendes Ergebnis zu erhalten, wurden fur alle Gebaude folgende Sanierungs-
maflnahmen berechnet:

e Dammung der obersten Geschossdecke bzw. des Daches

e Austausch der vorhandenen Fenster gegen neue 3-fach-verglaste Warmeschutzfenster
e Dammung der AuRenwand

e Sanierung der Heizungsanlage mittels regenerativem Brennstoff

o Komplettsanierung des Gebaudes (Zusammenfassung aller MalRhahmen)
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e Sanierung der Heizungsanlage mittels fossilem Energietrager

Sollte innerhalb der letzten 3-5 Jahre eines der Bauteile schon saniert worden sein, wurde
dieses Bauteil bei den SanierungsmalRnahmen nicht mehr bertcksichtigt. Generell wurde bei
den Sanierungsvorschlagen der Heizungsanlage eine Variante mit regenerativer Energiever-
sorgung berechnet, auch wenn erst vor kurzem die Heizungsanlage ausgetauscht wurde. Bei
Gebauden mit kontinuierlichem Warmwasserverbrauch (z. B. Sportlerheimen) und einer
Dachausrichtung nach Stiden wurde zusétzlich eine thermische Solaranlage mit vorgeschla-

gen.

Zur Uberschlagigen Wirtschaftlichkeitsberechnung wurde eine Nutzeranpassung durchge-
fuhrt, so dass sich die Energieeinsparungen auf den realen Verbrauch der Liegenschaft be-

ziehen.

Fur einen besseren Uberblick tber die einzelnen SanierungsmalRnahmen wurde ein Sanie-
rungskataster angefertigt, in dem alle Gebaude mit allen Manahmen aufgeftuihrt sind. Diese
Liste ist in die Excel-Datenbank des Bausteins 1 integriert, so dass alle relevanten Daten der
Gebéaude zentral vorliegen. Gleichzeitig ist diese Liste so filterbar, dass z. B. alle DAmmun-
gen der obersten Geschossdecke angezeigt werden kdnnen. Hierdurch kdnnten z. B. Sam-
melausschreibungen lber gréRere Flachen aufgegeben werden, um bessere Konditionen zu

bekommen.

Da nicht alle berechneten Sanierungsmafinahmen wirtschaftlich umsetzbar sind, wurden die

einzelnen berechneten MalBnahmen in folgende Priorisierungen unterteilt:
¢ Hoch (MaRnahme sollte sofort umgesetzt werden)
¢ Mittel (MalRnahme sollte in den nachsten 5 Jahren umgesetzt werden)
¢ Niedrig (MaRnahme kann auf langere Sicht >5 Jahre umgesetzt werden)

Siehe Nachfolgendes Beispiel:
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Tabelle 5-3: MaRnahmentiberblick am Beispiel des Feuerwehrgeratehauses Marienberghausen

Energie- CO,.-

Gesamt- kosten- |Wirtschaft-| __~~2 |Kostenin €/| Endenergie-

einsparung | lichkeitin Emspar_ung eingesparter| einsparung in

(ca)? |imZ1l.Jahrin| Jahren (a)in | 1onne co, |kwhidahr (ca)
€/Jahr (ca.) s

Kosten Planung /

Energie- | Unvorherge [ |~ e

Liegenschaft MaRRnahme
sparmaf3- | sehenes

nahmen | (15 %)in€

10.396 kWh

20-25 Jahre 292,06 €

3.646 € 955 €/a 3,19ta

24304 € 27.950 €

Dammung der Dachflachen

2 Austausch der Fenster * 23405 € 3.511€ 26.916 € 756 €/a 25-30 Jahre 2,53 t/a 354,62 € 8.240 kWh
. s 3 Dammung der AuRenwand * 48.960 € 7.344 € 56.304 € 2.040€/a 20-25 Jahre 6,81 t/a 275,59 € 22.206 kWh
Marienberghausen
4 Heizungsaustausch regenerativ. =~ *** 14.000 € 2.100 € 16.100 € 3.743€/a  5-10Jahre 21,22 t/a 25,29 € 5.369 kWh
5 Kombination MaRnahmen 1-4 *x 110.670 € 16.600 € 127.270 € 5.535€/a 15-20 Jahre 22,83 t/a 185,82 € 42.304 kWh
Legende
Dringlichkeit: * = Niedrig ** = Mittel *** = Hoch

Y Bei den Berechnungen kam eine Vollkostenrechnung (ohne Abzug von ,Sowiesokosten“ der baulichen Instandhaltung) zum Ansatz.

Die Berechnungen basieren auf der VDI 2067. Bei den die Gebaudehtille betreffenden MalRnahmen wurde von einer Nutzungsdauer von 30 Jah-
ren ausgegangen. Die MalRnahmen, welche die Heizungs- und Warmwasserumstellung betreffen, wurden mit 20 Jahren kalkuliert, da der Grof3teil
der Kosten auf die Infrastruktur entféllt. Der Kalkulationszinssatz betragt 3,5 %/a, eine jahrliche Brennstoffpreissteigerung von 6,0 %/a wurde fur
alle Energietréger berucksichtigt. Zusatzlich sind Teuerungsraten fur Reinvestitionen (Heizungsanlagen zum 20. Jahr) von 2,5 %/a in die Berech-

nung eingeflossen.
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Fur alle 42 Liegenschaften wurden insgesamt 199 Mal3Bnahmen berechnet, wovon sich 99
(entspricht, 50 %) als voraussichtlich wirtschaftlich umsetzbar herausstellten. Durch die Um-
setzung der 99 MalRnahmen konnten 1.666 MWh pro Jahr an Endenergie eingespart wer-
den. Gleichzeitig kénnten die CO, Emissionen um 1.269 Tonnen pro Jahr reduziert werden.

Die Gesamtinvestitionen fur die 99 MaRnahmen belaufen sich auf ca. 5,5 Millionen Euro.
Nachfolgend sind die Energieeinsparpotenziale der folgenden Gebaudegruppen abgebildet:

e Schulen

e Kindergarten

o Feuerwehrgeratehauser

¢ Dorfgemeinschaftshauser

e Sportstatten

e Grol3e Gebaude mit mehr als 2.500 m? Bruttogeschossflache und

e Sonstige Gebaude

250.000 kWh/a
200,000 kWhfa -
150,000 kWhjfa
® erbrauch
Endenergie vor
100.000 kWh/a - Sanierung
m Verbrauch
Endenergie nach
Sanierung
50,000 kwh/a
0 kWhfa -
GG5 Gaderoth GGS Gritzenberg GGS Berkenroth GGS
Marienberghausen

Abbildung 5-7: Ist-Soll-Vergleich Endenergieverbrauch der Schulgebédude
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Abbildung 5-8: Ist-Soll-Vergleich Endenergieverbrauch der Kindergéarten
90,000 kWh/a
B0.0OD kWh/a |
70.000 kWh/a -
BO.00D kWh/a |
50,000 kwh/a
m Verbrauch
40,000 kWh/a - Endenergie vor
) Sankerung
30,000 kWhia - m verbrauch
' Endenergie nach
Sankerung
20,000 kwh/a
10,000 kWh/a -
0 kWh/a
& g P o "a@p o
ﬁ@‘ & € ‘ﬁpﬁ gﬁg’z _ q§°°é‘
o

Abbildung 5-9: Ist-Soll-Vergleich Endenergieeinsparung der Feuerwehrgeratehduser
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Abbildung 5-10: Ist-Soll-Vergleich Endenergieverbrauch der Dorfgemeinschaftshauser
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Abbildung 5-11: Ist-Soll-Vergleich Endenergieverbrauch der Sportstatten
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Abbildung 5-12: Ist-Soll-Vergleich Endenergieverbrauch groRer Gebaude mit mehr als 2.500 m2
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Abbildung 5-13: Ist-Soll-Vergleich Endenergieverbrauch der sonstigen Gebaude
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5.4 Zusammenfassung

Dieses Teilkonzept dient dazu, einen Uberblick tiber die vorhandene Geb&udesubstanz zu
schaffen. Aufgrund dieser Ausarbeitung kénnen freiwerdende Haushaltsgelder zunachst ge-
Zielt in MalZnahmen mit hoher Prioritat und guter Wirtschaftlichkeit investiert werden. Gleich-
zeitig kann die Kommune sich auf kommende Sanierungen im Bereich der Heizungsanlagen
vorbereiten und entsprechende Konzepte flr den Einsatz von regenerativen Energietragern
ausarbeiten lassen. Da die Gemeinde Numbrecht als sogenannte Haushaltssicherungs-
kommune eingestuft ist, dient diese Ausarbeitung dazu, Argumente fur die energieeffiziente
Sanierung ausgewahlter Gebaude gegenlber der Bezirksdirektion anfiihren zu kénnen und

somit die Freigabe der dringend bendtigten Gelder zu erhalten.

Die oben abgebildeten Diagramme zeigen auf, dass in allen Gebaudegruppen zum Teil er-
heblichen Einsparpotenziale vorhanden sind. Durch die Umsetzung der 99 Mal3nahmen
kénnten die gemeindeeigenen Liegenschaften ihren Endenergieverbrauch um bis zu 17,5 %
(1.666 MWh pro Jahr) reduzieren, was einen grof3en Beitrag zur Konsolidierung des Haus-
halts leisten wirde. Gleichzeitig kdnnten die CO, Emissionen um 1.269 Tonnen pro Jahr
(entsprich 47 % des derzeitigen CO, Ausstol3es) sinken.

Neben den positiven Auswirkungen auf den Haushalt konnte die Umsetzung dieser Sanie-
rungskonzepte als Vorbildfunktion angesehen werden, was wiederum die Birger der Ge-
meinde motivieren kénnte, eigene Gebaudesanierungen und Sanierungskonzepte in Auftrag

Zu geben.

Im Nachgang dieses Klimaschutz-Teilkonzeptes wird empfohlen eine Steuerungsgruppe
.Energieeffizienz der 6ffentlichen Liegenschaften® einzurichten. Diese Gruppe sollte aus den
unterschiedlichsten Verwaltungsbereichen wie z. B. des Bauamts, der Kdmmerei und der
Hausmeister gebildet werden. Von dieser Steuerungsgruppe sollte fir alle Gebaude ein Ge-
baude- und Energiemanagementsystem eingefiihrt werden. Hierbei sollten alle Gebaude mit
mehr als 15.000 € jahrlichen Energiekosten an ein Monitoring System angeschlossen wer-
den, welches im 15 Minutentakt Strom- und Warmeverbréauche zentral erfasst und gegebe-
nenfalls Alarmmeldungen selbststandig an die Hausmeister weitergibt. Gebaude mit weniger
als 15.000 € jahrlichen Energiekosten sollten wochentlich von den Hausmeistern aufgesucht
werden. Hierbei ist ebenfalls der Strom-, Warme- und Wasserverbrauch manuell zu erfassen
und in das zentrale Energiemanagementsystem einzutragen. Hierdurch kdnnen gezielte Nut-
zerschulungen und Nutzeranpassungen durchgefuhrt werden. Zusatzlich kann bei Ereignis-
sen wie z. B. einem Wasserrohrbruch oder einer dauerhatft laufenden Toilette schnell reagiert

werden.
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6 Integrierte Warmenutzung

6.1 Darstellung der aktuellen Versorgungsstruktur

Die Wéarmeversorgung der Gemeinde Numbrecht wird fast ausschlie3lich Uber Einzelfeue-
rungen mit Heizdl und teilweise Uber Erdgas bereitgestellt (vgl. 2.1.2). Weiterhin existiert be-
reits eine Nahwarmeinsel im Ortsteil Buschhof welches mit mehreren Luft-/Wasser-
Warmepumpen betrieben wird. Die Versorgungsstrukturen sind im Folgenden dargestellt.

6.1.1 Gasnetz

Das Gasnetz im Gemeindegebiet Nimbrecht wurde im Jahr 2011 durch die von den Ge-
meindewerken NuUmbrecht neu gegriindete Gemeindewerke Numbrecht Netz (GNN) Uber-
nommen. Dabei wurde das Gasnetz von der AggerEnergie erworben und gleichzeitig fur 20

Jahre an diese zurtickverpachtet.

Die Partnerschaft zwischen der GNN und der AggerEnergie begann am 1. Januar 2011. Ab
dann sind 76 Kilometer Nieder-, Mittel- und Hochdruckleitungen sowie rund 2.000 Gashaus-

anschliisse mit einer Leitungsléange von etwa 31 Kilometern im Eigentum der Gemeinde.*°

Abbildung 6-1: Gasversorgte Gebiete in der Gemeinde Nimbrecht”

% http://mww.oberberg-aktuell.defindex.php?id=144&tx_ttnews[tt_news]=116531, Oberberg Aktuell, Zeitung fir die Region —
Onlineausgabe, abgerufen 29. Mai 2012
9 Gemeindewerke Nimbrecht, Herr Radermacher, Dezember 2011
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Die gasversorgten Gebiete im Gemeindegebiet konzentrieren sich im norddstlichen Teil der
Gemeinde, wo sich auch die Industrieansiedlungen befinden. Wie aus Abbildung 6-1 ersicht-
lich ist, sind grof3e Teile der landlich strukturierten Gemeinde nicht an eine Gasversorgung

angeschlossen. Eine detaillierte Karte der Gastrassen war nicht erhaltlich.

Neben dem vorhandenen Erdgashetz existiert im NUmbrechter Ortsteil Marienberghausen
ein kleines Flussiggasnetz. Dieses versorgt 18 Hausanschlisse (Beerser Hof und Beerser

Feld) und wird von der AggerEnergie betrieben.

6.1.2 Nah-Fernwarme

In der Gemeinde NUmbrecht existieren auf3er einem kleinen dezentralen Nahwarme-
Pilotprojekt keine weiteren Nahwérmenetze oder -vorhaben. Das Pilotprojekt im Ortsteil
Buschhof wurde durch die Gemeindewerke Numbrecht errichtet. Da aufgrund der GroRRe
eine Losung mit Blockheizkraftwerk zu viel Warme produziert hatte, wurde hier eine Losung
mit Warmepumpe verwirklicht. Diese verbirgt sich in einem Holzhaus, das mit modernster
Warmetechnik ausgerustet ist. Drei flusterleise arbeitende, elektrische Luft-/Wasser-
Warmpumpen, die bis minus 25 Grad Celsius problemlos funktionieren, erzeugen die Heiz-

warme flr bislang neun Hauser.

Abbildung 6-2: Warmetauscher der Luft-/Wasser-Warmepumpe des Nahwarmenetzes Buschhof*®

In Buschhof wurden insgesamt 1.000 m Nahwarmeleitungen verlegt und mit Lavasand be-

sonders grundlich isoliert.

8 http://mww.wdr.de/Fotostrecken/wdr5/themenwochen_und_specials/2012/energiewende_nuembrecht.jsp#, WDR 5, Themen-
tag: Energiewende von unten, abgerufen 12.06.2012
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Durch die Leitungen fliel3t das auf 65°C aufgeheizte Wasser zu den Hausern. Dort wurden
die alten Brenner und Tanks entfernt und jeweils durch einen 300-Liter-
Brauchwasserspeicher und eine kleine dezentrale Wasserwarmepumpe fiir Brauchwasser
ersetzt. So werden die angeschlossenen Hauser deutlich glinstiger mit Heizwarme versorgt
als bei konventioneller Heizung. Auch der CO2-Ausstol3 soll gegenlber einer konventionel-

len Olheizung bis zu 60 % reduziert werden.

Ein zuklnftiges innovatives Nahwarmeprojekt ist die Versorgung des Neubaugebietes
»S0hnius Weide“ mit Heizwarme. Auf dem ca. 2 ha groRen Gebiet soll dabei das Konzept
eine ,kalten Nahwarme*“ realisiert, indem ein mit Sole befiilltes Nahwarmenetz die Gebaude
mit Warme versorgt. Die Warme wird mit Hilfe von gesammeltem Regenwasser vortempe-
riert und in den Gebauden mittels einer Sole-Wasser-Warmepumpe auf das nétige Heizni-
veau befordert. Die ErschlieBung des Neubaugebietes mit bis zu 30 Gebauden erfolgt ab
Mitte 2012.

6.1.3 Einzelfeuerstatten

Insgesamt gibt es in der Gemeinde Numbrecht 4.355 Primarheizer und
1.356 Sekundéarheizer (z. B. Holzeinzelofen). Aul3erdem gibt es in der Gemeinde noch 84
Warmepumpen und durch das Marktanreizprogramm geférderte Biomasseanlagen mit ins-
gesamt 1.109 kW installierter Leistung. Die Aufteilung der Primarheizer auf die einzelnen

Energietrager ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 6-1: Aufteilung der Primarheizer auf die einzelnen Energietréager

Primarheizer

Energietrager Anzahl Anlagen

ol 3.047
Gas 1.261
Strom 47

Die Einzelfeuerstatten werden vorwiegend mit Ol befeuert. Von etwa 4.300 Primarheizungen

sind rund 28 % Gaskessel und fast 70 % Olkessel. Weiterhin sind mehr als 1.300 Heizanla-

gen als Sekundarheizungen installiert. Diese sind hauptséchlich Holzéfen.
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6.2 Potenzialermittiung Warmenutzung (Warmesenken)

Signifikante Warmesenken und —quellen ergeben sich zumeist aus ansassigem Gewerbe
und verschiedenen Industriezweigen. Fir die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sind
aber auch hier die kommunalen Liegenschaften von Interesse, auf die man direkten Einfluss
hat und mit denen man eine Vorbildfunktion fur die nicht direkt beeinflussbaren Akteure aus
Gewerbe, Industrie und den privaten Haushalten ausiben kann. Im Folgenden sind die rele-

vanten Bereiche fiir die Gemeinde Numbrecht dargestellt.

6.2.1 Kommunale Liegenschaften

Die eigenen kommunalen Liegenschaften bieten der Gemeinde die Moglichkeit der direkten
Umsetzung von MalRnahmen. Erhoben wurden diejenigen Liegenschaften im Gemeindege-
biet, welche in das Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® integriert sind aber
auch Gebaude dartber hinaus. Eine Ermittlung ergab aber, dass aul3er den im Teilkonzept
erwahnten Geb&auden keine weiteren signifikanten Gebaude (nach Baujahr 1995) vorhanden
sind..

Weiterhin ist zu erwdhnen, dass die Gemeindewerke Numbrecht bereits 3 groRere oOffentli-
che Liegenschaften mit effizienter Energie aus KWK-Anlagen (BHKW) versorgen. Hierzu

zahlen das Parkhotel Nimbrecht, der Sportpark sowie das Hallenbad NUmbrecht.

Bei den kommunalen Liegenschaften ergab sich, dass vor allem gré3ere Liegenschaften wie
z. B. die GGS Grotzenberg (225 kW Heizleistung) sowie besonders das Schulzentrum NUm-
brecht (> 3.000 kW Heizleistung) geeignet scheinen, um eine KWK-basierte Warmeversor-
gung aufzubauen. Allerdings sind die Heizanlagen noch relativ neu (GGS Grétzenberg Bj.
2009 und Schulzentrum Numbrecht Bj. 2001). Nach Aussage der Gemeindewerke NUm-
brecht stehen diese Schulgebaude auf dem Plan bei einer anstehenden Sanierung der Heiz-

anlage eine KWK-L6sung zu prifen.

Weitere kleinere Geb&ude konnten hingegen als Ausgangspunkt (Keimzelle) fur kleine KWK-
basierte Warmenetze ausreichend sein. Hier ist besonders die GGS Marienberghausen zu
nennen, deren Heizanlage eine Leistung von 70 kW und ein Baujahr von 1999 aufweist. Da
in Marienberghausen auch landwirtschaftliche Betriebe angesiedelt sind wirde sich die Kon-
zeption einer biogasbasierten Nahwarmeversorgung der Schule mit weiteren Wohnhausern
entlang einer mogliche Trasse anbieten. Hieraus konnte eine konkrete MaRnahme abgeleitet

werden (siehe MalRnahmenvorschlag in Kapitel 8.2.3).

Die vollstandige Liste der Liegenschaften befindet sich in Anhang D des Klimaschutzkonzep-

tes.
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6.2.2 Relevante Unternehmen/Wirtschaftszweige

Die Wirtschaftsstruktur in der Gemeinde Numbrecht ist durch eine hohe Anzahl von Kleinge-
werbetreibenden gekennzeichnet. Aber auch einige wenige gréf3ere Unternehmen sind an-

sassig. Hier hauptsachlich aus dem Bereich Medizintechnik und Medizinbedarfsguter.

Trotz schriftlicher Kontaktaufnahme zu den Unternehmen sowie Durchfihrung eines Work-
shops zum Thema ,Regionale Wertschopfung und Wirtschaftsforderung durch Energieeffizi-
enz und Erneuerbare Energien® fir Unternehmen, soziale Einrichtungen und Hotels konnten
keine Daten von Unternehmen erhoben oder Gesprachstermine vereinbart werden. Eine

Liste der groRen ansassigen Unternehmen ist nachfolgend aufgefiihrt:

e SARSTEDT AG & Co.
SarstedtstralRe, Postfach 1220
51582 Niumbrecht
Branche: Gerate und Verbrauchsmaterial fiir Medizin und Wissenschaft

e KABE Labortechnik GmbH in Elsenroth
Jagerhofstrale 17
51588 Numbrecht-Elsenroth
Branche: Medizintechnik

e Sander Werk Gaderoth
Bahnweg 17
51588 Numbrecht-Gaderoth
Branche: Verpackungsindustrie (Verpackungsbéander)

6.2.3 Ausbaupotenzial fur Fern- und Nahwarme

Die landlich gepragte Struktur der Gemeinde Nimbrecht lasst den Ausbau von Nahwarme
besonders an zwei Stellen zu. Einmal in kleinen Ortschaften, in denen sich ein sog. Kristalli-
sationspunkt fir die Warmeerzeugung befindet, also mittelgrol3e Warmesenke wie z. B. ein
Altenheim, eine Gemeinschaftsschule oder Ahnliches. Ein konkreter MaRnahmenvorschlag
wurde bereits beschrieben (siehe Kapitel 6.2.1, 6.2.4 und 8.2.2, 8.2.3).

Ein weiterer Ansatzpunkt fur den Nahwarmeausbau sind industrielle Anlagen. Diese kénnen
entweder flr sich als Inselnetz oder in Gemeinschaft mit Ortsstrukturen semizentral versorgt

werden. Hier ergab die Analyse in Nimbrecht leider keine Ergebnisse (siehe Kapitel 6.2.2).

6.2.4 Potenziale der Kraft- Warme-(Kalte-)Kopplung

Die Energie- und Treibhausgasbilanzierung in Kapitel 2.1.2 hat verdeutlicht, dass insbeson-
dere im Bereich der Warmeversorgung noch Handlungsbedarf bei der Effizienzsteigerung
bzw. Optimierung besteht. Kommunalseitig erfolgt eine Umstellung auf Erneuerbare Ener-

gien bislang nur vereinzelt bei Bedarf in einzelnen Geb&uden und nicht im Rahmen eines
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umfassenden Managements. Bei den privaten Haushalten erfolgt ein Wechsel individuell und
in Eigeninitiative.
Aus den Einzelgesprachen mit den Gemeindewerken Numbrecht wurde ersichtlich, dass sich

insbesondere bei der Heizwarmeversorgung von privaten Mehrfamilienhdausern Chancen fir

einen verstarkten Einsatz von semizentralen Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen bieten.

Dadurch kénnen zukinftig effektiv klimaschéadliche Emissionen vermieden und verstarkt re-

gionale Wertschépfungseffekte generiert werden.

Aus Einzelgesprachen im Rahmen der Konzepterstellung wurde bspw. deutlich, dass bei
mittelfristig (zwei bis funf Jahren) anstehenden StralRensanierungs- bzw. Ver- und Entsor-
gungsplanungen® in der Regel kein direkter Zusammenhang hergestellt wird zwischen dem
Strallenbauvorhaben und der Option, zugleich mit der BaumalBhahme kostenoptimiert eine
Nahwarmenetzverlegung zur Warmeversorgung angrenzender Gebaude zu ermdglichen.
Zukunftig sollte eine Person innerhalb der Verwaltung, im Austausch mit den Gemeindewer-
ken, dafir zustandig sein, die Zusammenhange zwischen dem StralRenausbauprogramm
bzw. Sanierungsplanungen sowie der Warmeversorgung herzustellen und entsprechende

weitere Arbeitsschritte veranlassen.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurden mogliche Gebiete in NUmbrecht ermittelt die
eine Bebauung mit Mehrfamilienhdusern aufweisen und sich durch diese hohe Warmedichte
besonders fur eine Nahwéarmeversorgung mit KWK-Anlagen im Nahwérmeverbund eignen.

Diese Gebiete sind nachfolgend dargestellit.

% Diese Planungen ergeben sich i. d. R. aus einem aufeinander abgestimmten StraRenausbauprogramm bzw. Abwasser- und
Wassersanierungsplan von Gemeinden.
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Abbildung 6-3: Potenzielle Gebiete fir BHKW-Nahwarmeversorgung™®°

Insgesamt wurden 43 Gebaude auf ihre Eignung zum Nahwéarmeverbund untersucht. Dabei
wurde Uber Luftbilder (Geoportal NRW) die Grundflache der Gebaude bestimmt. Vor Ort
wurden die Kubatur und das Baualter der Geb&aude bestimmt, welche dann mit Kennwerten
versehen eine Abschatzung des Heizenergiebedarfs zulassen. Mehrere Geb&aude wurden zu
logischen Warmeverbunden zusammengefasst und die moéglichen Heizlasten bestimmt. Da-

raus wurde eine BHKW-Vordimensionierung abgeleitet.

1% Eigene Darstellung, Quelle Karte: www.geoportal.nrw.de
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Gebaudeadresse (GA)

Eckenbacherstrale 3
EckenbacherstraRe 5
Wiesenstralle 1
Erlenweg 1 & 1a
Erlenweg 3

Erlenweg 2

Erlenweg 4
EckenbachstraRe 1
Friedhofstrale 21

In der Delle 22

In der Delle 22a

In der Delle 11

In der Delle 9

In der Delle 13

Friedhofstral3e 8
Friedhofstral3e 6

Eckenbacher Hardt 54
Eckenbacher Hardt 52
Eckenbacher Hardt 50

Eckenbacher Hardt 43
Eckenbacher Hardt 41

Eckenbacher Hardt 39
Kapellenweg 11,13,15,17
Kapellenweg 3,5,7,9

Hohenstralle 24

Héhenstrale 22
Lindchenweg 13
Lindchenweg 13a
Spreitger Weg 18
Spreitger Weg 18a
Lindchenweg 15
Lindchenweg 1
Lindchenweg 3
Lindchenweg 11
Lindchenweg 9
Gartnerweg 1
Parkblick 1
Distelkamper StraRe 8
Distelkamper StralBe 5
Distelkamper Strae 7
Distelkamper StraRe 9
Jakob-Engels StraRe 9
Bornenweg 1
Bitzenweg 8

Bitzenweg 10

Bitzenweg 12
Jakob-Engels Strale 11
Dr.-Schild-Stral3e 2
Bitzenweg 29

Am Eichenkamp 1

Am Eichenkamp 3

Am Eichenkamp 5

Am Sonnenhang 20

Am Sonnenhang 22

Am Sonnenhang 24

Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus

1. tieferes Wohnhaus,
angrenzend P605

2. htheres Wohnhaus

1. tieferes Wohnhaus
2. héheres Wohnhaus

Wohnhaus

Wohnhaus
Wohnhaus

Wohnhaus
Wohnhaus
5 Eigentumswohnungen

Wohnhaus
Wohnhaus

Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus

Wohnhaus

5 Eigentumswohnung

38
Eigentumswohnungen

Hotel Niimbrecht

12 Eigentumswohnungen
12 Eigentumswohnungen
ka

ka

Eigentumswohnungen
12 Eigentumswohnungen
Wohnhaus

5 Eigentumswohnungen
Eigentumswohnungen
Wohnhaus
Eigentumswohnungen

Wohnhaus

Wohnhaus
Wohnhaus

Eigentumswohnungen
Eigentumswohnungen

Eigentumswohnungen
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus
Wohnhaus

Gasanschluss /
Heizungsart

SP1
(Nachtspeicher)
SP1
(Nachtspeicher)
SP1
(Nachtspeicher)

SP2
(Nachtspeicher)
Luft-Luft-
Warmepumpe
Luft-Luft-
Warmepumpe

SP1
(Nachtspeicher)

753

681

522

485

309

634

402

573

702

180
176
177

170

173

172

170
170

200

207
422
422
259
226
535
544
800

610

583
459
196
298
263
182
217

385

387

143
246
509
370
297
180
226
148
148
148

640

579

444

412

130
133

539

342

239

248

597

153
150
150

145

147

146

145
145

170

176
359
359
220
192
455
462
680
258
261
496
390
167
253
224
155
184

327

329

331

433
315
252
153
192
126
126
126

Tabelle 6-2: Wohnflachen, Heizlast und BHKW-Gro3e von Mehrfamilienhdusern (MFH)

Wohn- Gesamt
flache BWF

1920

1737

1331

1237

390
398

1617

1025

717

745

1790

459
449
451

434

441

439

434
434

510

528
1076
1076

660

576
1364
1387
2040

773

783
1487
1170

500

760

671

464

553

982

987

992

1298
944
757
459
576
377
377
377

Kessel-
leistung

154

139
106
99

63

129

82
57
60

143

37
36
36

35
35

35

35
35

a1

42
86
86
53
46
109
111
163
62
63
119
94
40
61
54
37

79
79

79

104
75
61
37
46
30
30
30

BHKW- | BHKW-

23

21

16

15

19

12

12

12

16
11
9,1
5,5
6,9
4,5
4,5
4,5

Leistung
miniNetz

75

80

16

16

13

12

135

29

42

46
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6.2.5 Potenziale Nutzung erneuerbarer Energien

Aus der Potenzialanalyse erneuerbare Energien — Biomasse (siehe Kapitel 3.1) lasst sich fir
die Gemeinde Numbrecht ein hohes Ausbaupotenzial in den Bereichen Wirtschaftsdiinger,
Dauergriinland und Energieholz aus dem Forst nachweisen. Weiterhin begunstigt die landli-
che Struktur der Gemeinde Nimbrecht mit vielen kleinen Ortschaften und Ortsteilen die Ver-

sorgung dieser mit kleinen lokalen Warmenetzen.

Nach der Potenzialanalyse Biomasse wurden Daten zu moéglichen Inputmaterial-Lieferanten
(Landwirte) mit Eignungsmerkmalen der einzelnen Ortschaften (Anzahl 6ffentliche Gebaude
und Industrie, Gasversorgung, Struktur der Ortschaft usw.) verschnitten um mdogliche Uber-

schneidungen zu finden (siehe Tabelle 6-3).

Tabelle 6-3: Auszug der Liste der Ortschaften mit Eignungsmerkmalen zur Nahwarmeversorgung

Siediung Hauser Elnwohner Landwme Siedlungsstruktur Gasversorgung Industrie Offentiiche lisgenschatten
zahl zahl) Anzahl) |Haufendorf Streckendorf (Ja/Nein)

Abbenroth

Ahebruch

Ahlbusch 4 8 1 1

Alsbach 7 17 1

Altenniimbrecht 56 147 1

Auf der Hardt 31 131 1

Bierenbachtal 540 1.709 1 1 1.22 Feuerwehr

Benroth 150 352 1

Berkenroth 192 609 1 1.15 GGS, Dorfhaus

Birkenbach 34 83 1

Breitewiese 5 13 1 1

Breunfeld 160 497 1 1 1.7,1.8

Briinglinghausen 8 26 1

Bruch 70 199 1

Bischhof 19 43 1

Buch 12 29 1 1

Distelkamp 43 102 1 1

Drinsahl 52 151 3 1

Elsenroth 223 569 2 1 1 1.3, 1.6, 1.10, 1.14, 1.23

Erlinghausen 9 20 1

Friedenthal 2 3 1

Gaderoth 195 S51 1 1 1 1.4 Kindergarten, GGS

Grinthal 7 22 1

Grunewald 38 69 1 1

Gopringhausen 61 171 1 .11

Gerhardsiefen 13 32 1

Grotzenberg 135 450 1 1 1 112 TS, CES, SeiEm,
Sporthalle

Geringhausen 61 193 3 1

Geringhauser Miihle 24 1

Guxmiihlen 13 31 1

Haan 37 131 1 1

Hammermiihle 2 8 1

Hardt 15 33 1

Harscheid 111 310 1 Kindergarten, Feuerwehr,

Dorfhaus, Friedhofshalle

R 2 2 1 1

Fur die Versorgung der Ortschaften wird der Bau und Betrieb von landwirtschaftlichen Klein-
Biogasanlagen (Nassfermentation) speziell fir Gulle aus der Landwirtschaft in Kopplung mit
BHKW zur KWK-Stromproduktion (75 kW, mit sog. Gullebonus) vorgeschlagen. Die Abwar-
menutzung (bei Gllleanlagen laut EEG nicht verpflichtend) sollte tber kleine (Orts) Warme-

netze sichergestellt werden.
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Idealerweise sollten die Biogasanlagen mit zentralen Holzhackschnitzelanlagen kombiniert
werden um die Warmeversorgung der angeschlossenen Geb&ude im Winter sicherzustellen

und die im lokalen Forst vorhandenen Potenziale auszuschdpfen.

Als Inputsubstrate stehen in der Gemeinde Nassgulle und/oder Festmist zur Verfligung. Der
Betrieb von Kleinbiogasanlagen ist speziell auf landwirtschaftlichen Héfen mit kleinen An-
siedlungen oder Ortschaften interessant, um ein kleines Nahwarmenetz zu betreiben. Dieses
kénnte mangels Biogasabwarme im Winter durch einen Kessel mit Hackschnitzel aus dem

lokalen Forst unterstitzt werden.

Erfolgreich erhobene Potenziale (Warmesenken und Biomasse) fur die Umsetzung der Mal3-
nahme sind in den Ortsteilen Elsenroth, Marienberghausen, Drinsahl / Grétzenberg und

Phul-Happach gegeben.

® (ffentliche Gebaude
® |ndustrie, Handel, Gewerbe Dienstleistung
® Soziale Einrichtungen

Abbildung 6-4: Ubersicht mogliche Warmesenken Gemeinde Numbrecht™**

Phul-Happach liegt nicht im Gemeindegebiet der Gemeinde Numbrecht wird aber aufgrund
gewachsener Strukturen noch durch die Gemeindewerke Numbrecht mit Strom versorgt.
Nach ersten Gesprachen eignet sich der Ort durch die Bereitschaft der noch jungen Landwir-
te (2) besonders fur eine Umsetzung einer Biogasanlage. Da sich die Arbeit des Klima-
schutzkonzeptes ausschlie3lich auf das Gebiet der Gemeinde NUmbrecht beschréankt wer-

% Quelle: Google maps, Darstellung. Eigene Darstellung
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den konkrete Maflinahmen fur Elsenroth, Marienberghausen und Drinsahl / Grétzenberg in

Kapitel 8.2.3 weiter beschrieben.

6.3 Abwarmepotenziale von industriellen Anlagen, Abwasser oder sonstigen Nie-

dertemperaturquellen (Warmequellen)

6.3.1 Abwarmepotenziale von industriellen Anlagen

Im Bereich der Abwarmenutzung aus industriellen Anlagen konnten leider keine Potenziale
ermittelt werden (siehe Kapitel 6.2.2). Auch gibt es in der Gemeinde keine bestehenden
Kraftwerke zur Strom- und/oder Wéarmeproduktion.

6.3.2 Abwasser

Die im Gemeindegebiet anfallenden Abwasser werden in zwei Klaranlagen gereinigt. An die
Klaranlage Homburg-Brdl sind ca. 75 % der Einwohner angeschlossen, an die Klaranlage

Buchel ca. 20 % der Einwohner (Gemeinde Neunkirchen-Seelscheid).

Zur Nutzung von Abwarme aus Abwassern wird eine durchschnittliche Mindestmenge von
54 m3/h Abwasser anfallen.'® Fiir Abwasserleitungen heif3t dass, dass eine Rohrleitung von
mindestens 80 cm Innendurchmesser (DN 800) vorhanden sein muss. Laut Aussage des
Betreibers des Kanalnetzes (Aggerverband) liegt in Nimbrecht kein Kanal der Dimension DN

800 oder groRer vor.

6.3.3 Sonstige Niedertemperaturquellen

Im Bereich der Abwarmenutzung aus sonstigen Niedertemperaturquellen konnte ein Poten-
zial aus dem Bereich der Erneuerbaren Energien (Oberflachennahe Geothermie) ermittelt
werden (siehe Kapitel 3.4.1). Dieses kann sowohl fur die ErschlieBung durch Einzelgebaude
oder durch die ErschlieBung durch Nahwéarmeverbande bereitgestellt werden.

192 AbwasserwarmeNutzung — Leitfaden zur Projektentwicklung, S. 34
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7 Akteursbeteiligung

7.1 Akteursanalyse und Akteursadressbuch
Akteursanalyse

Die ldentifizierung relevanter Akteure in der Gemeinde Numbrecht ist Voraussetzung und
Grundlage fiur die Durchfihrung der Verbrauchs- und Potenzialanalyse sowie der Strategie-
und MalRnahmenentwicklung innerhalb des mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzeptes
eingeleiteten Stoffstrommanagementprozesses. Nur durch die Kenntnisse von Verantwortli-
chen fur Stoffstrome sowie hierdurch betroffene Personenkreise kdnnen diese beeinflusst
und gesteuert werden. Auch die weitere Konkretisierung und Umsetzung von Handlungs-

mafinahmen kann nur unter Einbindung lokaler Akteure erfolgreich sein.

Die Akteursanalyse sowie das anschlielende Akteursmanagement sind der Grundstein zur
Schaffung eines umfassenden und interdisziplinaren Klimaschutznetzwerkes in der Gemein-
de Numbrecht. Entsprechend wurden im Rahmen der Konzeptentwicklung lokal und regional
relevante Akteure identifiziert. Mittels Veranstaltungen sowie individueller Gesprache vor Ort

konnte ein Akteurskreis aufgebaut und weiter konkretisiert werden.
Akteursadressbuch

Im Rahmen der durchgefiihrten Einzelgesprache und zielgruppenspezifischen Workshops
wurden etwa 100 lokale Akteure per direkter Anschrift Gber das Klimaschutzvorhaben der
Gemeinde informiert, wobei ca. 30 aktiv durch die Bereitstellung von Daten oder durch Mal3-
nahmenvorschlage bei der Entwicklung des MalRBnahmenkataloges mitgearbeitet haben. An
dieser Stelle ist anzumerken, dass die Gemeinde Numbrecht bereits wahrend der Projekt-
laufzeit vereinzelt fir das Konzept und die Workshops in regionalen Zeitungen geworben hat

und somit der Kreis der informierten Personen erheblich groRer ausfallt.

Hervorzuheben ist hier die Blrgerinitiative ,Oberberg Sud flur den Atomausstieg®, die sich
schon wéahrend der Konzepterstellung aktiv an Birgerworkshops beteiligt und einige Maf3-

nahmenvorschléage eingereicht hat.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes soll kinftig durch einen Klimaschutzmanager
gesteuert werden. Um dem Klimaschutzmanager der Gemeinde die Pflege des aktuellen
Netzwerkes und die Kontaktaufnahme mit den fir die Umsetzung der entwickelten Mal3nah-
men verantwortlichen Personen zu erleichtern, wurde eine Akteursdatenbank erstellt. Diese
beinhaltet die Namen und Adressen der Unternehmen bzw. der Institutionen sowie die zu-

standigen Ansprechpartner, deren Telefonnummern und E-Mail-Adressen.
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Die in dieser Datenbank erfassten Akteure wurden nach den Kategorien aktive und passive
Akteure unterschieden. Zu den passiven Akteuren z&hlen die Personen, die zwar schriftlich
Uber das Klimaschutzkonzept informiert wurden, aber sich nicht bei der Erstellung des Mal3-
nahmenkataloges beteiligt haben. Die aktiven Akteure haben im Rahmen der Konzepterstel-

lung mitgewirkt.

Aus Datenschutzgriinden kann das Akteursadressbuch nicht im Klimaschutzkonzept abge-
druckt werden. Das Kataster wird nach Projektabschluss der Gemeinde Nimbrecht Uber-
reicht. Bei Bedarf kann die Gemeinde in Nimbrecht kontaktiert werden, die einzelfallbezogen

und in Ricksprache mit den Akteuren die Freigabe von Daten veranlassen wird.

7.2 Akteursmanagement
Akteursworkshops und Akteursgesprache

Bereits wahrend der Konzepterstellung wurden vier Workshops mit verschiedenen Zielgrup-
pen durchgefihrt. Insgesamt nahmen, wie in Tabelle 7-1 dargestellt, iber 80 Personen an
diesen Workshops teil und erarbeiteten gemeinsam mit dem IfaS MalRhahmen zum Klima-
schutz. Unter den erarbeiteten Vorschlagen gab es einige Dopplungen, die im Nachhinein
nicht weiter beriicksichtigt wurden. Die folgende Darstellung bietet einen Uberblick der ziel-
gruppenspezifischen Workshops.

Von den urspriinglich 6 geplanten Workshops (2 Integriertes Klimaschutzkonzept, 2 Klima-
schutzteilkonzept Erneuerbare Energien, 2 Klimaschutzteilkonzept Integrierte Warmenut-
zung) wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber 2 Workshops in Steuerungsgruppenge-

sprache umgewandelt.

Tabelle 7-1: Zielgruppenspezifische Workshops

Unternehmen,
Statistik Workshops Verwaltung soziale Landwirtschaft | Burger Gesamt
Einrichtungen
38 31 )

Anzahl der eingeladenen
Unternehmen / Institutionen
Anzahl der
Workshopteilnehmer
Workshopteilnehmer im
Verhaltnis zu eingeladenen 16% 29% 55% k.A. 33%
Unternehmen / Institutionen

10 11 17 47 85

Die Auswahl der Zielgruppen wurde in einem Arbeitskreis mit Birgermeister Hilko Redenius
und Frau Marion Wallerus, Geschéftsfiihrerin der Gemeindewerke festgelegt. Hauptkriterien
fur die Auswahl der Zielgruppen waren die Mdglichkeit der Akteure, Klimaschutzmaflinahmen
in eigenen Objekten umzusetzen, sowie deren Multiplikatorwirkung. Fir jede Akteursgruppe
wurde entweder eine Adressdatenbank vorgelegt oder war bei der Gemeinde Numbrecht

vorhanden.
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Die Akteure wurden mittels spezifischer Einladungsschreiben oder per Zeitungsartikel (Bur-
gerworkshop) informiert und zu den Workshops eingeladen. Im Rahmen der Workshops fan-
den verschiedene, auf die Zielgruppen abgestimmte Vortrdge seitens des IfaS statt. An-
schlielend wurden teilweise Uber farbige Vorschlagskarten oder im Rahmen von Diskussio-

nen MafRnahmen erarbeitet.
Einzelgespréache

Wahrend der Konzepterstellung wurden insgesamt 10 Einzelgesprache mit regionalen Akt-
euren gefuhrt. Uberwiegend waren die Gespréachspartner Vertreter aus der Wirtschaft, loka-
len Betrieben aus dem Bereich Handel, Gewerbe und Dienstleistung sowie Vertretern der
Landwirtschaft. Ziel dieser Gesprache war es, herauszufinden in welchen Betrieben kurzfris-
tig Handlungsbedarf bzw. das Interesse zu Mitarbeit besteht. Die nachfolgende Tabelle gibt

einen Uberblick Uber die Gesprachspartner sowie die damit verbundene Zielgruppe.

Tabelle 7-2: Ubersicht der Gesprachspartner von den Einzelgesprachen

Thema / Zielgruppe Gesprachspartner
Biomasse / Biogas Herr Weber, Fruchtsaftkellerei
Biomasse / Biogas Herr Hoffmann, Erzquell Brauerei
Biomasse / Biogas Herr Bauer, Herr Haller; Aggenverband
Energieeffizienz, KWKK-Technologie Herr Dietz, Feinkost Weis

Biomasse / Biogas Herr Lindenberg, Lindenberg GmbH

Energieeffizienz, KWKK-Technologie Herr Lieth, WIBATEC GmbH
Energieeffizienz, KWKK-Technologie Herr Schaacke, Park-Hotel NiUmbrecht

Biomasse / Biogas Herr U. Lindenberg, Lindenberg GmbH
Abwérmenutzung, KWK-Technologie Herr Bauer, Herr Haller; Aggerverband

Biomasse / Biogas Herr E. Lindenberg, Vorsitzender Ortsbauernschaft
Energieeffizienz, KWKK-Technologie Herr Owerath, Berufsgenossenschaft Holz und Metall

Von den urspringlich 15 geplanten Einzelgesprachen (5 Integriertes Klimaschutzkonzept, 5
Klimaschutzteilkonzept Erneuerbare Energien, 5 Klimaschutzteilkonzept Integrierte Warme-
nutzung) wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber 4 Einzelgespréachen in Steuerungs-

gruppengesprache umgewandelt.
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8 Malinahmenkatalog

Mit dem MalRnahmenkatalog werden die Handlungsschritte fir die Gemeinde Niumbrecht zur
ErschlieBung der in den Kapiteln 2.3, 4, 5 und 6 ermittelten Potenziale bzw. der damit im
Zusammenhang stehenden, erzielbaren regionalen Wertschépfungseffekte dargelegt. Hierfir
wird zunachst im nachstehenden Kapitel 8.1 eine Zusammenfassung des MalRnahmenkata-
logs wiedergegeben. AnschlieRend werden in Kapitel 8.2 die zentralen kurzfristigen MalR3-
nahmen fir die Gemeinde NUmbrecht genauer erértert. Diese sind zugleich die erste we-

sentliche Arbeitsgrundlage fur die Konzeptumsetzung durch einen Klimaschutzmanager.

8.1 Zusammenfassung des Malinahmenkatalogs

Die Ergebnisse aus den Bereichen Potenzialanalyse, Offentlichkeitskonzept, Akteurs-
workshops und Expertengespréache sind in MalRnahmenblattern zusammengefasst. Der Auf-
bau der Maflinahmenblétter im Katalog wird in drei Kategorien untergliedert. Die Aufteilung
sieht folgendermal3en aus:

Kategorie 1:

Hierunter sind MalRBnahmen zu verstehen, die Angaben hinsichtlich kumulierter Gesamtkos-
ten und kumulierter Wertschopfungseffekte bis zum Jahr 2050 sowie Treibhausgaseinspa-
rungen enthalten. Die Parameter und Betrachtungsgrundlagen der Berechnung sind in Kapi-

tel 2 bereits dargelegt worden.
Kategorie 2:

In dieser Kategorie sind MaRnahmen erfasst, die nicht oder nur sehr schwer messbar sind.
Diese sind fir das Gesamtkonzept jedoch sehr wichtig. Zu den MalRBnahmen sind in den ein-
zelnen MalRBnahmenblattern detaillierte Informationen enthalten, die fir die Umsetzung rele-

vant sind.
Kategorie 3:

Mafnahmen, die unter Kategorie 3 fallen, sind im Laufe des Projektes erfasst worden. Diese
besitzen nicht messbare Schritte, da nicht mehr Informationen fir die MalRnahmen zur Ver-

figung standen oder die Idee nicht weiter konkretisiert werden konnte.
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Nr.:

Vorgeschlagen von:
Organisation:
Kurztitel:

Kurzbeschreibung:

Zustandige Ansprechpartner:
Umsetzer

Néchste Schritte:
Anschubkosten:

Chancen:

Hemmnisse:
MaRBRnahmenbeginn:

Ende der Umsetzung

Rechnerische Nutzungsdauer:

Kumulierte Gesamtkosten der MalBnahme bis 2050:
Endenergieeinsparung 2050 (geg. 2010)
Treibhausgasminderungspotential in 2020 (geg. 1990):

Kumulierte regionale Wertschépfung bis 2050:

Abbildung 8-1: Beispiel eines MaRnahmenblattes

Kat.1

~

> Kat.3

Kat.2

Die Summe aller MalRnahmenblatter bildet den MalRnahmenkatalog der Gemeinde NUm-

brecht (Anhang F). Dabei ist der Katalog in Form eines Registers gegliedert, welches den

Vorgaben des Convenant of Mayors folgt. Die beschriebene Methodik wird heute bereits von

einem Zusammenschluss von 2.181 Stadten'®, welche die ehrgeizigen Ziele der EU unter-

stitzen, angewandt.

Dabei gliedert sich der Mal3hahmenkatalog der Gemeinde nach folgenden Themenfeldern:

193 \/gl. http://www.eumayors.eu, abgerufen am 15.12.2010
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Ifd. Nr. Themenbereich / Titel it | Regionale Wer Einsparung
co, kWh

1.|Gebaude - TGA - Industrie & Gewerbe 5.440.654,00 €| 5.324.840,00€|  1.268t/aC02| 0,00kwh 3.933.099,00 €|
1.1|Kommunale Gebéude & TGA 5.440.654,00 €| 5.324.840,00€|  1.268t/aC02| 0,00kwh 3.933.099,00 €|
1.1.05|Di von Sani fiir i i L 5.440.654,00 €| 0,0Jahre 5.324.840,00€|  1.268t/aC02| 0,00kWh 3.933.099,00€]
1.2|Offentliche Gebaude 0,00€] 0,00€] 0t/aC02| 0,00kWh 0,00€]
12 0,00¢] 0,0Jahre 0,00¢] 0t/ac02[ 0,00kWh 0,00€
1.2.01] eines. i inallen ichen Li 0,00€| 0,0Jahre. 0,00€] 0t/ac02| 0,00kWh 0,00€
12, und i Abgleich in allen 6ffentlichen Liegenschaften 0,00€| 0,0Jahre. 0,00€] 0t/aco2| 0,00kWh 0,00€]
1.2.08|Li in Gebuden 0,00€| 0,0Jahre. 0,00¢] 0t/ac02| 0,00kWh 0,00€]
1.3|Wohngebiude 0,00€] 0,00€] 0t/aco2| 0,00kWh 0,00€|
1.3.04|Technische Sanierung private 0,00€| 0,0Jahre 0,00 €} 0t/aCc02[ 0,00kwh 0,00€
1.3, Sanierungaller a 0,00€| 0,0Jahre 0,00 €} 0t/aC02[ 0,00kwh 0,00€
13.02|+ bei privaten 0,00€| 0,0Jahre 0,00 €} 0t/aCc02[ 0,00kwh 0,00€
1.4|Industrie & Gewerbe 0,00€] 0,00€| 0t/aco2[ 0,00kwh 0,00€]
1.5/Kommunale Beleuchtung 0,00 €] 0,00 €| 0t/aC02| 0,00kWh 0,00€|
1.5.04| Ausbau der LED- ung 0,00€| 0,0Jahre 0,00 €} 0t/aco2[ 0,00kwh 0,00€
1.6/Sonstige 0,00€] 0,00€] 0t/aco2| 0,00kwh 0,00€]
2.|Verkehr 0,00€] 0,00€| 0t/aCo2| 0,00kwh 0,00€]
2.1|Kommunaler Fuhrpark 0,00€] 0,00€] 0t/aC02| 0,00kWh 0,00€]
2.1.02|Ausbau des im 0,00€] 0,0Jahre. 0,00€] 0t/aco2| 0,00kWh 0,00€]
2.1.01|Umstellung des gemeindeeigenen Fuhrparks auf alternative Antriebstechnologien 0,00€] 0,0Jahre. 0,00€] 0t/aco2| 0,00kWh 0,00€]
2.2|MIV & 6PNV 0,00€] 0,00€] 0t/aco2| 0,00kwh 0,00€|
2.2.02[Onli 0,00€] 0,0Jahre. 0,00€] 0t/aco2| 0,00kWh 0,00€]
2.2.01{Elektromobilitét: Private Haushalte und Unternehmen 0,00 €] 0,0Jahre 0,00 €} 0t/aC02[ 0,00kwh 0,00€|
2.3|Sonstige 0,00€] 0,00 €| 0t/aCc02[ 0,00kwh 0,00€|
2.3.01{KI Dienst- und For 0,00€] 0,0Jahre 0,00 €} 0t/ac02[ 0,00kwh 0,00€|
3. i 102.440.000,00 €] 102.810.000,00€| 12.390t/aCO2| 0,00 kWh! 173.430.000,00 €|
3.1|Wasserkraft 0,00€] 0,00€f 0t/aC02[ 0,00kwh 0,00€
3.1.02|Wasserkraftpotenzial an ungenutzen Wehren der Brohl 0,00€| 0,0Jahre 0,00€f 0t/aC02[ 0,00kwh 0,00€]
3.2|Windkraft 44.490.000,00 €| 63.490.000,00€| 11.067t/aCO2| 0,00 kWh! 94.610.000,00 €
3.2.01{Weiterer Ausbau der iale in der Gemeinde 44.490.000,00 €| 0,0Jahre 63.490.000,00€| 11.067t/aC02| 0,00kWh 94.610.000,00 €
3.3|Photovoltaik 56.910.000,00 €] 35.660.000,00€]  1.323t/aC02| 0,00kWh 74.260.000,00 €]
3.3.02|Ausbau der ik Potenziale auf D: 56.910.000,00 €] 0,0Jahre 35.660.000,00 €] 1.323t/aC02| 0,00kWh 74.260.000,00 €
3.3, von il in i mit i bei privaten als C 0,00€| 0,0Jahre 0,00 €} 0t/aC02| 0,00kWh 0,00€
3.4|Geothermie 0,00€] 0,00 €} 0t/aCO2[ 0,00kwh 0,00€|
3.5|KWK Strom 1.040.000,00 €] 3.660.000,00 €] 0t/aco2| 0,00kwh 4.560.000,00 €|
3.5.01Errichtung von Klein-Bi ion) auf Giille-Basis ggf. mit 1.040.000,00 €] 0,0Jahre. 3.660.000,00 €] 0t/aco2| 0,00kWh 4.560.000,00€
3.6/Sonstige 0,00€] 0,00€] 0t/aco2| 0,00kWh 0,00€]

Abbildung 8-2:Auszug aus dem Register des MalRnahmenkataloges nach tibergeordneten Kategorien

Jede dieser Kategorien ist weiter untergliedert (Subkategorien). In diesen Subkategorien sind

bisher ausschlieBlich die Mal3Bhahmen aufgefiihrt, die im Laufe der Projektarbeit fir die Ge-

meinde NUmbrecht identifiziert wurden. Die Gemeinde hat die Mdglichkeit den fortschreibba-

ren MaRnahmenkatalog um weitere Mal3hahmen zu ergénzen. Dabei dient der Katalog als

Controlling-System fur das Klimaschutzmanagement der Gemeinde.

Im Rahmen der kalkulierten MafRnahmenvorschléage ist erkennbar, in welchen Handlungsfel-

dern die grof3ten Effekte zur Treibhausgasminderung bis 2020 zu erzielen sind. Demzufolge

bestehen insbesondere in der Warme- und Stromproduktion, der Geb&audesanierung sowie

der Offentlichkeitsarbeit die zentralen Ansatzpunkte zur Erreichung der Null-Emissions-Ziele

der Gemeinde Numbrecht.

8.2 Kurzfristige Klimaschutzmaflinahmen der Gemeinde Nimbrecht

Gemeinsam mit den regionalen Akteuren wurden sieben zentrale und kurzfristige, d. h. in-

nerhalb von drei Jahren umsetzbare, MalRBhahmenvorschlage fur die Gemeinde Nimbrecht

herausgearbeitet. Sie definieren die prioritaren Arbeitsschwerpunkte zur Etablierung eines

Klimaschutzmanagements sowie die ersten Handlungsfelder eines Klimaschutzmanagers

zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes.
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a Energiemanagement in kommunalen Liegenschaften

Schaffung von Nahwarmeverbiinden zur Entkopplung der
Warmeversorgung von fossilen Energietragern

O Energieeffiziente Strallenbeleuchtung

o I
o I
e
—

Abbildung 8-3: Prioritdre MalRnahmen zur Etablierung eines Klimaschutzmanagements

Diese sieben prioritaren Manahmen werden nachstehend beschrieben.

8.2.1 Energiemanagement und Sanierungskataster in kommunalen Liegenschaften

Kurzbeschreibung:

Wie in Kapitel 5.1 dargestellt, existiert in der Gemeinde Nimbrecht bisher nur ein einfaches
Erfassungssystem fir den Energieverbrauch der 6ffentlichen Liegenschaften. Nach Ruck-
sprache mit der Verwaltung gestaltet sich die Einfihrung eines Energiemanagementsystems
schwierig. Das Instrument des Energiecontrollings sollte jedoch seitens der Verwaltung (mit
etwaiger Unterstitzung des Klimaschutzmanagers) eingefiihrt und gepflegt werden, um der
Bevolkerung auch zukiinftig als Multiplikator dienen zu kénnen. Dazu wurde im Klimaschutz-
teilkonzept ,Energieeffizienz in eigenen Liegenschaften® mit der Erstellung der Excelbasier-

ten Datenbank die Grundlagen fur ein fortfiihrbares Energiemanagement gelegt.

Im Bereich der Gebaudesanierung wurden schon in den Jahren 2005 — 2009 Studien zum
energetischen Zustand von insgesamt 9 offentlichen Geb&uden durch die Ingenieurgesell-
schaft Dr. Rudolphi angefertigt. Die darin erwahnten MafRnahmen und Vorschlage zur ener-
getischen Sanierung wurden teilweise umgesetzt und wurden durch das Teilkonzept ,Klima-

schutz in eigenen Liegenschaften* aufgegriffen und Gberpruft.

Weiterfuhrend wurde im Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® fir 42 Geb&au-

de ein Sanierungskataster entwickelt, welches es jetzt umzusetzen gilt.
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Zusétzlich sind wahrend den Arbeiten im Klimaschutz-Teilkonzept weitere Mal3nahmenvor-

schlage erarbeitet und diskutiert worden. Diese sind nachfolgend aufgefihrt.

Néachste Schritte:

e Fortflilhrung und Pflege des Energiemanagementsystem (MaRhahme 1.2.01)

¢ Umsetzung der im Liegenschaftskonzept genannten Sanierungsmalnahmen (Mal3-
nahme 1.2.02)

¢ Heizungspumpenaustausch und hydraulischer Abgleich in allen 6ffentlichen Liegen-
schaften (Malihahme 1.2.04)

e Lichsteuerungssysteme fur 6ffentliche Geb&aude (1.2.08)

8.2.2 Schaffung von Nahwarmeverbinden mit KWK-Anlagen

Kurzbeschreibung:

Vertiefend zu der Potenzialanalyse fir KWK-Anlagen (Kapitel 6.2.4) wird in dieser Mal3nah-
me das mdgliche Nahwéarmenetz Lindchenweg / Spreitger Weg vertiefend betrachtet. Diese
Malnahme ging aus Gesprachen mit den Gemeindewerken NUmbrecht hervor und kann

insgesamt als vielversprechend angesehen werden.

Das mdgliche Nahwarmenetz umfasst Gebaude in den StraRen Lindchenweg, Spreitger Weg
sowie ein Gebaude im Gartnerweg. Eine erste lberschlagige Berechnung fir die Errichtung
dieses Nahwarmeverbundes ergab bei moéglichem Anschluss von bis zu 10 Mehrfamilien-
hausern mit insgesamt tUber 80 Wohneinheiten und einem Hotel ein Warmeabsatzpotenzial
von ca. 2.350 MWh.
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Abbildung 8-4: Mégliche Nahwarmenetz Lindchenweg / Spreitger Weg'®*

Die Gebaude sollen dabei mittels eines zentralen BHKW und eines Spitzenlastkessel ver-
sorgt werden. Die Deckungsrate bei der Warmeerzeugung mittels BHKW kann zwischen 40-
50 % des Gesamtwarmebedarfs liegen, also ca. 1.050 — 1.150 MWh. Die nétige Trassenlan-

ge fur das kleine Nahwarmenetz betragt ca. 350 m.

Bei einer gesamt installierten thermischen Heizleistung von ca. 900 kW kénnte das BHKW
bei derzeitigem Planungsstand lber eine installierte Gesamtfeuerungsleitung von ca. 270
kW (135 kWy,., 94 kW) verfigen. Die Leistung des Reserve/Spitzenlastkessel sollte durch
zwei bis drei Kesseleinheiten mit einer Gesamtleistung von ca. 760 kW modulierend bereit-

gestellt werden.

1%% Eigene Darstellung, Quelle Karte: www.geoportal.nrw.de

© IfaS 2012 112



MafRnahmenkatalog

Tabelle 8-1: Warmebedarf, Heizlast und BHKW-Dimensionierung Nahwéarmenetz Lindchenweg / Spreitger Weg

Gebéaudeadresse (GA) Cfi;lé%i GS\SA?'T t Endenergieverbrauch Kesselleistung BHKVI\_IetiQ:aurrrgsche

v pes i e Joos i | e Joes ]
Lindchenweg 13 359 1.076 107.610 86 13
Lindchenweg 13a . 359 1.076 107.610 86 13
. 38 Eigentumswoh.

Spreitger Weg 18 220 660 66.045 53 8
Spreitger Weg 18a 192 576 57.630 46 7

i i 455 1.364 136.425 109 16
L!ndchenweg 15 Hote! NiUmbrecht 2 346.765 898 135
Lindchenweg 1 12 Eigentumswoh. 462 1.387 138.720 111 17
Lindchenweg 3 12 Eigentumswoh. 680 2.040 204.000 163 24
Lindchenweg 11 ka 258 773 77.265 62 9
Lindchenweg 9 ka 261 783 78.285 63 9
Gartnerweg 1 Eigentumswohn. 496 1.487 148.665 119 18

Aus den berechneten Daten und der Lage der Gebaude konnte wiederum die Grol3e eines
moglichen BHKW'’s, die mdgliche Netzlange sowie eine Investitionskostenschatzung ermittelt

werden.
Tabelle 8-2: Investitionskostenschatzung Nahwéarmenetz Lindchenweg / Spreitger Weg

L Investition |Netzlange| Investition | Invest ition CoernmrEEiiE
elektrische 9 (inkl. 20% Peripherie

Kessel

Leistung + Unvorherg.)

94 108.190 355 106.620 61.408 331.462

Bei der Umsetzung der MalRnahme konnten die Gemeindewerke Nimbrecht als Contractor
fur die Eigentimer die Warmeerzeugungsanlagen betreiben und so eine hohe Versorgungs-
sicherheit und Preisstabilitdt garantieren. Weiterhin konnte das geplante BHKW, mit grof3em
Warmespeicher versehen, stromgefiihrt betrieben werden und so zur Senkung von Lastspit-

zen im Stromnetz der GWN beitragen.

Beteiligte Akteure:

e Gemeindewerke als Contractor / Betreiber
e Lokale Handwerker
o Eigentimer

N&chste Schritte:

e Infoabend fur Eigentiimer mit Vortragen zu Einsparpotenzialen und Vorteilen einer
Nahwarmeversorgung mit anschlielen Abfrage des Interesses

¢ Machbarkeitsstudie fur vielversprechende Gebiete erstellen
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b) Aufbau eines Warmesenkenkatasters

Eine Projektidentifizierung und -entwicklung zur Schaffung von Nahwarmeverbinden wird
unterstitzt, wenn zukunftig eine konkrete Erfassung bestehender oder neu entstehender
groRBerer Warmesenken (z. B. kommunale und 6ffentliche Einrichtungen, Gewerbebetriebe
oder geplante Gewerbegebietserweiterungen) bzw. von Standorten mit Warmeuberschissen
erfolgt. Auf diese Weise kdnnen frihzeitig mégliche rdumlich zusammenhangende Hand-
lungsschwerpunkte erkannt werden. Optimal wéare zudem eine Verknipfung des Katasters

mit StraRensanierungsplanungen.

8.2.3 Biomasse basierte Warmeversorgung kleiner Warmenetze - Bioenergiedorfer

Kurzbeschreibung:

Aus der Potenzialanalyse erneuerbare Energien — Biomasse (siehe Kapitel 3.1) lasst sich fur
die Gemeinde Numbrecht ein hohes Ausbaupotenzial in den Bereichen Wirtschaftsdiinger,
Dauergrinland und Energieholz aus dem Forst nachweisen. Weiterhin beginstigt die landli-
che Struktur der Gemeinde Nimbrecht mit vielen kleinen Ortschaften und Ortsteilen die Ver-
sorgung dieser mit kleinen lokalen Wéarmenetzen. Die nachfolgende MaRnahme dient dazu

das Potenzial zu aktivieren.

Der MalRBhahmenvorschlag beinhaltet die Projektierung, den Bau und den Betrieb von land-
wirtschaftlichen Klein-Biogasanlagen (Nassfermentation) speziell fur Gulle aus der Landwirt-
schaft in Kopplung mit BHKW zur KWK-Stromproduktion (75 kW, mit sog. Gullebonus). Die
Abwarmenutzung (bei Gullleanlagen nicht verpflichtend) sollte tber kleine (Orts) Warmenetze
sichergestellt werden. Als Inputsubstrate stehen in den Gemeinde Nassgiille und/oder Fest-
mist zur Verfigung. Der Betrieb von Kleinbiogasanlagen ist speziell auf landwirtschaftlichen
Hofen mit kleinen Ansiedlungen oder Ortschaften interessant, um ein kleines Nahwérmenetz
zu betreiben. Dieses konnte mangels Biogasabwarme im Winter durch einen Kessel mit

Hackschnitzel aus dem lokalen Forst unterstitzt werden.

Erfolgreich erhobene Potenziale fiir die Umsetzung der MaBnahme sind in den Ortsteilen
Elsenroth, Marienberghausen, Drinsahl / Grétzenberg und Phul-Happach gegeben (siehe
auch Kapitel 6.2.5).

Phul-Happach liegt nicht im Gemeindegebiet der Gemeinde Numbrecht wird aber aufgrund
gewachsener Strukturen noch durch die Gemeindewerke Numbrecht mit Strom versorgt.
Nach ersten Gesprachen eignet sich der Ort durch die Bereitschaft der noch jungen Landwir-
te (2) besonders fir eine Umsetzung einer Biogasanlage. Da sich die Arbeit des Klima-
schutzkonzeptes ausschliel3lich auf das Gebiet der Gemeinde Numbrecht beschrankt wird
nachfolgend die MalRhahme fur Marienberghausen weiter beschrieben. Analog dazu sollte

fur Elsenroth bzw. Drinsahl / Grétzenberg vorgegangen werden
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e Marienberghausen

In Marienberghausen befinden sich die Gemeinschaftsgrundschule Marienberghau-
sen (GGS), ein Kindergarten, ein Feuerwehrhaus sowie ein Dorfgemeinschaftshaus.
In einer Entfernung von ca. 400 m liegt ein landwirtschaftlicher Betrieb mit Viehwirt-

schaft und Ackerbau.

Abbildung 8-5: Warmesenken und landwirtschaftlicher Betrieb Marienberghausen

Anhand der technischen Daten der o6ffentlichen Geb&dude sowie mdglicher weiterer
privater Wohngeb&ude kann von einer Heizlast von ca. 200 - 250 kW sowie einem
max. jahrlichen Wéarmebedarf von ca. 350.000 — 400.000 kWh/a ausgegangen wer-
den. Eine ,Klein- bzw. Guillebiogasanlage® mit ca. 70 kW max. Heizlast (Sommer) und
einer moglichen Warmeproduktion von netto ca. 250.000 — 280.000 kwWh pro Jahr
wirde gut zu den Gebauden passen. Mit dieser Konfiguration ware eine Abdeckung
von ca. 40 — 50 % des gesamten Warmebedarfs maglich.
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Tabelle 8-3: Warmebedarf und installierte Heizleistung 6ffentliche Gebaude Marienberghausen

: Heizleistung | Warmeverbrauch
Objekt [kw] [kWhra]

GGS Marienberghausen 70 168.398
Kindergarten 36 70.000
Feuerwehrhaus 50 42.744
Dorfhaus 20 23.166

176 304.308

Soll die Biogasanlage ausschlieBlich mit Wirtschaftsdinger (Gille) beschicken wer-
den so sind ca. 500 GV Rinder oder ca. 950 GV Schweine notwendig. Alternativ kdn-
nen als Inputmaterialien auch Mist, geringe Menge Futterreste und Einstreu (max.
15 % TS) sowie NaWaRo’s (max. 20 %) Verwendung finden. Wobei die zwei letztge-
nannten Inputmaterialien die Anforderungen an die Biogasanlage (Endlager) und da-

mit auch die Investitionskosten erhdhen.

Die Warmemenge die im Winter nicht von der Biogasanlage gedeckt werden kann
(70.000 — 100.000 kWh) kdnnte von einem Hack- oder Stiickholzkessel mit Holz aus
dem lokalen Forst bereitgestellt werden. Hierzu wéren ca. 17 -20 Tonnen Holz pro

Jahr notwendig.

Die Investitionen fur eine Gulleanlage bewegen sich zwischen 5.000 und 8.000 €/kW
installierter elektrischer Leistung'® (ca. 450.000 €), fur einen Holzhackschnitzelkessel
bis 100 kW ca. 400 €/kW (ca. 40.000 €). Fir das Warmenetz missen je nach Verle-
gesituation ca. 150 — 350 €/m an Investitionssumme berlcksichtigt werden (bei
400 m = ca. 100.000 €). Die Einsparpotenziale sind bei Eigenverlegung der Warme-
leitung Uber unbefestigtes Land an grofdten.

e Drinsahl / Grotzenberg

In Grétzenberg ist die Ausgangssituation dhnlich. Hier befinden sich ebenfalls eine
Gemeinschaftsgrundschule (GGS) mit Sporthalle, ein Sportheim und ein Kindergar-

ten.

Tabelle 8-4: Warmebedarf und installierte Heizleistung 6ffentliche Drinsahl / Groétzenberg

. Heizleistung [Warmeverbrauch
Gl [KW] [KWhia]

GGS Grotzenberg 225 268.660
Sportheim Grétzenberg 38.897
Kindergarten Grétzenberg 22 60.000

247 367.557

1% Basisdaten Bioenergie Deutschland, Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), 2012, S. 44
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Abbildung 8-6: Warmesenken und landwirtschaftliche Betriebe Drinsahl / Grétzenberg

Die drei vorhandenen landwirtschaftlichen Betriebe sind in Drinsahl angesiedelt. Die Entfer-
nung zu der Schule bzw. den anderen offentlichen Geb&uden betragt ca. 680 m bzw.
1.250 m.

Néachste Schritte:

¢ Informationsabende und —fahrten mit den Landwirten zu bereits bestehenden Projek-
ten

o Weitere Partner fur die Landwirte werben z. B. die Gemeinde Nimbrecht (Gebaude-
eigentiimer) und die Gemeindewerke Numbrecht, die hier durch ein offizielles State-
ment zu Bau und Betrieb von Nahwarmenetzen die Umsetzung erleichtern kénnten.
Damit wére beispielsweise eine Erweiterung der Geschéftsfelder und somit langfristi-
ge Sicherung der Geschéftsgrundlage der Gemeindewerke gegeben.

e Initiierung einer Kampagne fur die vom mdoglichen Anschluss an das Wéarmenetz be-
glnstigten Birger -> Infoabend mit anschlieBender Abfrage des Anschlussinteresses

e Unterstltzung und Beratung bei einer moglichen Genossenschaftsgrindung zum Be-
trieb der Biogasanlage/Nahwarmenetz
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8.2.4 Energieeffiziente Stral3enbeleuchtung

Ein groBer Prozentsatz der von Kommunen eingesetzten Energie wird im Bereich StralRen-
beleuchtung verbraucht. Mit der Verwendung von energieeffizienten Technologien kénnen in
diesem Bereich hohe Einsparpotenziale erzielt werden. So sind beispielsweise durch den
Einsatz von LED-Leuchten je nach Bestandsleuchte und StraRenklasse Einsparungen zwi-

schen 50 und 70% am Stromverbrauch fur die Stral3enbeleuchtung realisierbar.

In Nimbrecht sind, nach Umsetzung der aktuell laufenden Erweiterung des Einsatzes von
effizienter StralRenbeleuchtung durch die Gemeinwerke Numbrecht, bereits 2/3 der StralRen-
beleuchtung auf effiziente Leuchtmittel umgeristet. Dieser positive Weg sollte fortgefihrt

werden bis alle Leuchtmittel Gber effiziente Technologien verfugen.

Im Bereich der StraRenbeleuchtung kénnen auch weitere verschiedene Mdglichkeiten den
Energieeinsatz reduzieren. Unter diesem Aspekt aufzufuihren sind:

o Abschalten von ,uberflissiger” Beleuchtung anhand einer Prifung, ob die StralRen
mit weniger Leuchten betrieben werden kénnen als momentan verbaut sind.

o Verwenden von Aufhellungsgestein beim StralRenbau. D. h. im Falle einer Komplett-
sanierung der Fahrbahnoberflache oder bei Neubau einer Stral3e kann mit Aufhel-
lungsgestein die bendtigte Lichtleistung der StrafRenbeleuchtung reduziert werden.

o Optimieren der Zeitintervalle fir das Ein- und Ausschalten und eventuelle Leistungs-

reduzierungen oder Nachtabschaltungen.

Konkrete Arbeitsinhalte fir den Klimaschutzmanager sind in diesem Zusammenhang:

o Kommunikation der Férdermdglichkeiten z. B. im Rahmen des Programmes ,Klima-
schutztechnologien bei der Stromnutzung®. Hier ist eine Férderung von bis zu 25%
der Investitionssumme bei der Sanierung der StraRenbeleuchtung mdglich (Stand
2012).

o Initiierung von Kampagnen in Kooperation mit Netzwerkpartnern zur Veréffentlichung
und Umsetzungsférderung.

o Kommunikation weiterer Anwendungsmaoglichkeiten einer sinnvollen und effizienten
Beleuchtung auch fir Birger und Unternehmen durch die Organisation von Work-
shops fur Unternehmen bzw. Privatpersonen. Verbunden mit Fachvortragen unab-
hangiger Berater und Prasentationen von unterschiedlichen Anbietern der einzelnen

Technologien.
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8.2.5 Weiterbildungs- und QualifizierungsmalRnahmen

Kurzbeschreibung:

Aus mehreren Einzelgesprachen im Rahmen der Konzepterstellung ging hervor, dass bei
unterschiedlichen Akteursgruppen ein Weiterbildungs- und Qualifizierungsbedarf besteht.
Aufgrund der landlichen Struktur ist es zudem schwierig, fir fachspezifische Veranstaltungen
in rAumlicher Nahe eine ausreichend grof3e Teilnehmernachfrage zu schaffen. Demzufolge
bedarf es derzeit fur eine Weiterbildung einen hohen Zeit- und Kostenaufwand, da spezielle

Weiterbildungsmaf3nahmen haufig nur im Raum Kdln wahrgenommen werden kénnen.

Der Bedarf an Weiterbildung und Qualifizierung gilt einerseits fur die Mitarbeiter der Hand-
werksbetriebe als die Akteursgruppe, die zustandig ist fir die Durchfiihrung von klimaschutz-
relevanten Dienstleistungen (Installation von Holzfeuerungs- oder PV-Anlagen, Gebaude-
dammung etc.). Zwecks Kundenzufriedenheit und -bindung ist hier zudem ein hohes Maf3 an
Qualitat bei der Beratung und Durchfiihrung erforderlich.

Andererseits besteht Weiterbildungs- und Qualifizierungsbedarf bei Akteuren, die u. a. fir die
Installation, Einstellung und den Betrieb technischer Anlagen zustandig sind und somit einen
erheblichen direkten Einfluss auf Energieverbrauch und -kosten haben (insb. Hausmeister,
Energieberater, Lehrkrafte, birgernaher Multiplikatoren).

Néachste Schritte:

e Zukiinftig gemeinsame Lehrgange fir (regionale) Handwerker, Energieberater,
Hausmeister etc. anzubieten, um eine gré3ere Zahl an potenziellen Teilnehmern an-
zusprechen (Erweiterung des Teilnehmerkreises).

e Fur die Organisation und Durchfiihrung dieser Weiterbildungs- und Qualifizierungs-
malnahmen ist zum einem die Zusammenarbeit des Klimaschutznetzwerks erforder-
lich (vgl. MaRnahme im Kapitel 8.2.6 b). Hier sollte im Vorfeld dringend die Betati-
gungsfelder der Berufsgenossenschaft Holz und Metall (Bildungsstétte Haus) bzgl.
einer moglichen Zusammenarbeit geprift werden.

Andererseits kann es erforderlich sein, eine Durchfiihrung der MaRnahme mit den
Akteuren des gesamten Landkreises Oberbergischer Kreis zu vollziehen. Insofern
ware es zunachst Aufgabe der Gemeinde Numbrecht, hier Impulse fur eine kreisweite

Strategie zu setzen.

8.2.6 Information und Kommunikation

Kurzbeschreibung:

Da der Anteil der kommunalen Einrichtungen am gesamten Energiebedarf der Gemeinde

Numbrecht nur sehr gering ist (Kapitel 2.1), sind die direkten Einflussmdglichkeiten der Ge-
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meinde Numbrecht hinsichtlich einer Steigerung des Anteils Erneuerbarer Energien nur be-
grenzt. Das heil3t, eine MaRnahmenumsetzung ist aus Sicht der Gemeindeverwaltung letzt-
lich abhéngig von der Eigeninitiative der einzelnen Akteursgruppen (private Haushalte, Han-
del, Dienstleistung und Gewerbe, Vereine etc.). Demzufolge kann die Verwaltung nur indirekt
Einfluss nehmen auf einen Grof3teil der Energiebilanz, indem umfassende Informations- und
Kommunikationsangebote zur Unterstitzung bzw. Férderung der Realisierung von MalRnah-

men geschaffen werden.

Derzeit fehlen jedoch an dauerhaften und umfangreichen Angebote innerhalb der Gemeinde
Numbrecht. Es gibt noch keine zentrale Person oder Einrichtung, die zustéandig ist fur klima-
schutzrelevante Themen bzw. fehlt ein umfassendes aktives Netzwerk, das sich mit den
Null-Emissions-Zielen der Gemeinde identifiziert und diese bei der Zielerreichung unterstitzt.
Zudem findet noch kein organisierter Erfahrungsaustausch zwischen den einzelnen Verwal-
tungsebenen (Gemeindeverwaltung, Ortsgemeinden und Gemeindewerke) statt. Aus den
verschiedenen Akteursgesprachen im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung wurde je-
doch auch deutlich, dass eine Bereitschatft fir ein Engagement im Bereich Energie- und Kli-
maschutz vielfach vorhanden ist. Dies gilt auch fir die Gemeinde, jedoch mangelt es hier

derzeit noch an entsprechenden Personalressourcen.

Néachste Schritte:

a) Einrichtung einer zentralen Informations- und Organisationsstelle ,Klimaschutz"

Vor dem Hintergrund der Zielsetzung ,Null-Emissions-Gemeinde Nimbrecht* muss durch die
Gemeinde in ihrer Rolle als Initiator des Vorhabens in einem nachsten Schritt eine zentrale
Informations- und Organisationsstelle (inkl. Internetauftritt, Auslage von Informationsmateria-
lien etc.) fur die Belange des Klimaschutzes geschaffen werden. Hiermit verbunden ist auch
die Benennung einer Person, die als zentraler Ansprechpartner fiir die verschiedensten Ak-
teursgruppen fungiert. Zugleich wére ein weiterer Zustandigkeitsbereich fur diese Person die

Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes.

Das Bundesumweltministerium fordert die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes im Rah-
men der Klimaschutzinitiative. Mit diesem Programm werden nach derzeitigem Stand fir bis
zu drei Jahre Sach- und Personalausgaben fir Fachpersonal (,Klimaschutzmanager®) gefor-
dert, das im Rahmen des Projektes zuséatzlich eingestellt wird. Hierfiir sollte mdglichst im
nachsten Zeitraum zur Antragstellung (voraussichtlich Januar bis Marz 2013) ein Antrag zur
Forderung der beratenden Begleitung gestellt werden. Der Klimaschutzmanager wird durch
einen nicht riickzahlbaren Zuschuss in Hohe von bis zu 65 % der zuwendungsfahigen Aus-
gaben geférdert. Kommunen, deren Konzept zur Haushaltssicherung von der Kommunalauf-

sicht bestatigt wurde, kdnnen eine Erhohung der Férderquote um bis zu 20 % erhalten.
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Kommunen, deren Konzept zur Haushaltssicherung bzw. deren Haushalt von der Kommu-

nalaufsicht abgelehnt wurde, kénnen eine Férderquote von bis zu 95 % erhalten.'®

Mit dem Antrag kdnnen zugleich Férdermittel zur Umsetzung einer ausgewéhlten Malinahme

gestellt werden.*”’
b) Aufbau eines interdisziplinaren Klimaschutznetzwerks

Fur die umfassende Realisierung von Klimaschutzmafinahmen in der Gemeinde ist es erfor-
derlich, Unterstiitzung durch ein mdglichst interdisziplinares Akteursnetzwerk zu erhalten.
Um umfassend Akteure fiir eine Mitarbeit gewinnen zu kénnen, muss der aufgebrachte Zeit-
aufwand auch fur den Netzwerkteilnehmer einen Nutzen bringen. Das mit der Klimaschutz-
konzepterstellung geschaffene Akteursadressbuch (vgl. Kapitel 7.1) dient als Grundlage fur
die Bildung des Klimaschutznetzwerks. Dariiber hinaus sollten laufend weitere Netzwerkteil-
nehmer hinzugewonnen werden, bspw. auch an der Thematik interessierte ehrenamtliche
Mitblrger oder Unternehmen aus der Gemeinde, die Uberregional tatig sind (z. B. Berufsge-
nossenschaft Holz und Metall).

Zunachst wird fur den Aufbau des Netzwerks die Grindung eines ,Energietisches” oder
.Klima-Cafés“ empfohlen. Mit der damit verbundenen Organisation regelmaRiger
Zusammenkunfte wird bspw. die Méglichkeit zum Austausch aktuell laufender Aktivitaten
(Wissensaustausch durch die Demonstration von Best-Practice-Beispielen) oder die Intensi-
vierung von Partnerschaften zur gemeinsamen Definition und gemeinschaftliche Umsetzung
zukunftiger Projekte gegeben (weitere Details sind im Schritt ,Durchfihrung von Veranstal-
tungen und Kampagnen® genannt). Mit den Einzelgesprachen wurde zudem ersichtlich, dass
speziell auch der Austausch zwischen den Ortsgemeinden bzw. den Ortsgemeinden und der
Gemeinde zukilnftig ausgeweitet werden sollte. Fir das Handwerk selbst, als ein wichtiger
Teil des Netzwerkes, wird zudem in Abschnitt 8.2.5 die Notwendigkeit einer verstarkten Ver-

netzung beschrieben.

Zu den ersten zu vertiefenden Themenschwerpunkten, die bereits mit dem Klimaschutzkon-
zept identifiziert und 6konomisch bewertet wurden, gehéren die verstarkte Realisierung von
effizienter Energieerzeugung, Photovoltaik- und Windkraftanlagen oder die Ermoglichung

einer finanziellen Beteiligung von Birgern an Projekten.
c) Regelmé&Rige Durchfihrung von Kampagnen, Veranstaltungen etc.

Die Arbeit des Klimaschutzmanagers sollte in enger Zusammenarbeit mit dem Klimaschutz-

netzwerk zunachst drei wesentliche konkrete Inhalte zum Ziel haben:

19 Merkblatt Fachlich-inhaltliche Unterstiitzung bei der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten oder Teilkonzepten, Projekttré-
ger Jilich, 2011, S. 4 ff
7 Genaue Details werden mit der Bekanntgabe einer neuen Richtlinie voraussichtlich im Dezember 2012 verfugbar sein.
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1. Entwicklung von Kampagnen

Mit der Entwicklung von Kampagnen werden durch das Klimaschutznetzwerk Ange-
bote zur Forcierung der Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen fir die unterschied-
lichsten Akteursgruppen in der Gemeinde geschaffen. Das heil3t, dass mehrere
Netzwerkpartner gemeinsam als Gegenleistung fir ihren o6ffentlichkeitswirksamen
Auftritt bspw. verglnstigte Konditionen fur eine MaRnahme innerhalb eines bestimm-
ten Aktionszeitraums anbieten, die eine direkte Umsetzung von Klimaschutzmal3-
nahmen fordern. Méglich ware aber auch die Durchfiihrung von Gewinnspielen oder

regelmafig Informationskampagnen in den 6ffentlichen Medien.

Ein weiterer bedeutender Ansatzpunkt sind die Arbeiten der Jugendbetreuung inner-
halb der Gemeinde. Die Thematik Klimaschutz kann aktiv in Angebote wie z. B. eine
Fotokampagnen oder ein regelméaRig stattfindendes offenes Ferienprogramm (einta-

gig/mehrtagig) eingebunden werden.

An dieser Stelle sei auch auf die sehr erfolgreichen Kampagnen des Landkreises
Cochem-Zell verwiesen. Hier konnten bspw. in Zusammenarbeit mit der Handwerker-
schaft, den Banken und Unternehmen Aktionen fir private Haushalte initiiert werden,
die den Austausch ineffizienter Heizungspumpen oder Heizkessel bewirkten.**®

Analog zu dem Vorgehen im Landkreis Cochem-Zell ware auch hier zu prufen, inwie-
fern eine Durchfiihrung von Kampagnen mit den Akteuren des gesamten Landkreises
Oberbergischer Kreis sinnvoll ist. Dann ware es zunéchst Aufgabe der Gemeinde
Numbrecht, Impulse fur eine kreisweite Strategie zu setzen. Grundsatzlich hatte eine
alleinige Ausfihrung durch die Gemeinde den Vorteil, dass diese einen direkteren
Kontakt zu der Bevolkerung unterhalt. Geeignete Akteure fir die Durchfiihrung von
Kampagnen waren auch auf Ebene der Gemeinde ausreichend vorhanden (z. B.

Banken, Handwerker).
2. Organisation und Durchftihrung von Informationsveranstaltungen

Interesse und Bedarf an Informationen bzw. Beratungsleistungen zur Umsetzung von
Klimaschutzmalinahmen besteht bei den unterschiedlichsten Akteursgruppen. Fir die
Gemeinde Numbrecht betrifft dies vordergriindig die Handlungsfelder der privaten
Haushalte, Ortsgemeinden, sozialen bzw. 6ffentlichen Einrichtungen (z. B. Schulen)
und Vereine sowie des Gewerbes. Dementsprechend sind fiir diese Akteure zielgrup-
penspezifischen Informationsveranstaltungen, Exkursionen o. &. durchzufiihren. Ge-

meinsam mit dem Klimaschutznetzwerk wird hierbei die Herausforderung sein, eine

1% sjehe auch im Internet unter http://www.cochem-zell.de/kv_cochem_zell/Null-Emissions-Landkreis Cochem-

Zell/Startseite/
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Verstetigung der Prozesse und einen hohen Teilnehmerzuspruch zu erzielen*® sowie

eine Finanzierung der Veranstaltungen zu gewahrleisten.
Nachstehende Aspekte stellen hierzu Losungsansatze dar:

o die Ortsgemeinden sollten bei der Durchfliihrung von Veranstaltungen Unter-
stitzung leisten (Bereitstellung von Raumlichkeiten, organisatorische Unter-

stitzung durch ortsansassige Mitbirger, Einbindung in Blrgerversammlun-
gen)

o Benennung von personellen Zustandigkeiten innerhalb des Netzwerks fir die
jeweiligen Zielgruppen, um auf diese Weise eine Arbeitsteilung innerhalb des

Netzwerks bzw. direkte Ansprachen zu gewéhrleisten

o Nutzung groRer regelmafig stattfindender Veranstaltungen (z. B. Sport-
Veranstaltungen in der GWN-Arena, Markte etc.) fur die zielgruppenspezifi-
sche Vermittlung von Informationen bzw. Beratungsleistungen (z. B. Bewer-

bung eines kostenlosen Okochecks bei einem Sporttunier)
3. Erstellung eines Handwerkerverzeichnisses ,Erneuerbare Energien®

Mit der Erstellung eines Handwerkerverzeichnisses ,Erneuerbare Energien“ basie-
rend auf einer schriftlichen Befragung der Handwerksbetriebe soll fir die Bewohner
der Gemeinde Nimbrecht eine Ubersicht von Anbietern aus den Bereichen Energie-
sparen, Energieeffizienz und Erneuerbare Energien geschaffen werden. Dies fordert

zugleich die regionale Wirtschaft und stérkt die Vernetzung der Handwerksbetriebe.
4. Klimaschutzkooperation mit Bildungseinrichtungen

Das Interesse von Bildungseinrichtungen an der Vermittlung klimaschutzrelevanter
Themen ist in der Regel grof3. Da zudem mit den schulischen Klimaschutzaktivitaten
Uber die Schilerinnen ein Multiplikatoreffekt bzgl. des Nutzerverhaltens auch auf den
privaten Bereich erzielt werden kann, ist es im Sinne des Null-Emissions-Ziels der
Gemeinde sinnvoll, die Bildungseinrichtungen der Gemeinde bei ihren Aktivitdten zu
unterstiitzen. Als mdogliche zu begleitende Mallinahmen kdnnen folgende genannt

werden:

o Durchfihrung von Aktionen, z. B. Projektwoche zum Thema "Klima", Aktions-

tag "In die Schule laufen”, Kinderklimaschutzkonferenz, Exkursionen

19 parallel zu der Klimaschutzinitiative wurden mehrere Informationsveranstaltungen angeboten. Trotz einer Kommunikation
des Angebots in der Presse war der Zuspruch eher gering. Dies lasst auf eine fehlende Wahrnehmung des Angebots in der
Bevdlkerung schlieBen, sodass eine Nutzung des bestehenden Angebots in vielen Fallen unbewusst ausbleibt. Dies verdeut-
licht die Notwendigkeit einer Begleitenden und an die Region bzw. MaRnahmen adaptiere Offentlichkeitsarbeit (s. auch Kapitel
10).
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o Ermoglichung eines regelmafligen Erfahrungsaustausch zwischen den Schu-
len und auch mit dem Schultrager bzgl. der Durchfuhrung von Klimaschutz-

mafllnahmen

o Ermoéglichung eines regelméaRigen Informationsaustauschs bzgl. der Beschaf-

fung von Unterrichts- oder Versuchsmaterialien

o Durchflihrung einer sog. ,fifty/fifty-Aktion®, bei der Schulen motiviert werden,
durch umweltfreundliches Nutzerverhalten so viel Energie wie méglich einzu-
sparen. Dabei werden im Rahmen einer Vereinbarung zwischen der Verwal-
tung und den teilnehmenden Schulen 50% der durch bewusstes Nutzerverhal-

ten eingesparten Energiekosten zur freien Verfiigung gestellt.**°

o Benennung eines Klimabeauftragten pro Klasse bzw. Ausbildung von ,Ein-

sparprofis*

o Energieverbrauch fur Schilerinnen sichtbar machen und in Bezug zur

Klimabeeinflussung setzen

Weitere Details zu den Inhalten der hier genannten Beispiele bzw. weitere Handlungsmog-
lichkeiten sind in dem ,Konzept Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 10) enthalten.

8.2.7 ErschlielBung der Photovoltaikpotenziale

Kurzbeschreibung:

In Kapitel 3.2 wurde fiur die Photovoltaik und Solarthermie ein noch grof3es ungenutztes Po-
tenzial nachgewiesen. Die Gemeinde hat zur ErschlieBung der PV-Potenziale auf kommuna-
len Dachern bereits vor der Klimaschutzkonzepterstellung einen Grof3teil umgesetzt. In die-
sem Zusammenhang wurden in einer ersten Phase bereits Anlagen mit einer Gesamtleis-
tung von uber 300 kW, installiert. Dieses Engagement der Gemeinde und der Gemeindewer-
ke sollte dringend weiter verfolgt werden. So bieten sich beispielsweise im Zuge der techni-
schen und wirtschaftlichen Entwicklung immer wieder Standorte zur Erschlielung an bei de-

nen eine Umsetzung vorher nicht mdéglich war (Dinnschichttechnologie).

Die Errichtung von Photovoltaik- bzw. Solarthermieanlagen auf Dachern von Privatpersonen
ist bislang abhéngig von deren Eigeninitiative. Spezielle Kampagnen, Burgeraktionen o. &.
fur eine starkere Inwertsetzung solarer Potenziale erfolgten bislang noch nicht (Malinahmen

hierzu sind in Abschnitt 8.2.6 ,Information und Kommunikation“ beschrieben).

10 \eitere Informationen unter: http://iwww.fiftyfiftyplus.de/

© IfaS 2012 124



MaRnahmenkatalog

Néachste Schritte:

a) Einfuhrung einer Stiftung ,Sonne fur Nimbrecht” oder ,Sonnenschein Nimbrecht"

Aufgrund der positiven Erfahrungen in anderen Regionen wird empfohlen, die Installation
von Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachern oder Freiflachenanlagen Uber eine Stif-
tung zu forcieren. Zugleich kénnte die Stiftung zukunftig auch fir Blrger der Gemeinde An-
gebote zu einem finanziellen Einstieg schaffen oder als Umsetzungsinstrument fir die ver-
mehrte Installation von Photovoltaik-Anlagen auf privaten Dachflachen dienen. Hierflr waren
dann die Durchfihrung von Informationsveranstaltungen oder Kampagnen mit einem geeig-
neten Netzwerk (Handwerk, Bildungseinrichtung, Banken, Verbénde etc.) erforderlich. Die
hierfir notwendigen methodischen Arbeitsprozesse sind im MaRnahmenbereich ,Information

und Kommunikation“ (vgl. Kapitel 8.2.6) genannt.
b) Einbindung ortsansassiger Handwerker

Insbesondere bei der Installation weiterer Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dé&chern
Uber eine Stiftung sind zuklnftig vermehrt ortsanséssige Handwerker in die umfangreichen
Arbeiten einzubeziehen. Werden verstarkt regionale Handwerksbetriebe fir die Projek-
tumsetzung gewonnen, kann mit der Installation von Photovoltaikanlagen eine noch héhere
Wertschopfung fur die Region generiert werden. Damit ortsansassige Handwerksbetriebe
zukUnftig nicht aufgrund fehlender Personalkapazitaten o. &. an einer Angebotsabgabe nicht
teilnehmen kénnen, sollten die Betriebe kiinftig eine entsprechende Kommunikationsstruktur

schaffen, um bspw. eine gemeinschaftliche Angebotsabgabe zu ermdglichen.

8.2.8 ErschlielBung der Windkraftpotenziale

Kurzbeschreibung:

In der Gemeinde Numbrecht bestehen (teilweise) ginstige Standortbedingungen flr einen
verstarkten Ausbau der Windkraftnutzung (vgl. Kapitel 3.3). Zugleich stellt in Zeiten schwieri-
ger kommunaler Haushaltssituationen der Ausbau der Windkraftnutzung fir die Kommunen
im Falle einer optimalen Ausschopfung regionaler Wertschopfungseffekte eine grofze Chan-
ce zur Steigerung der Haushaltseinnahmen dar. Ist fir den Birger dadurch ein direkter oder
indirekter Nutzen erkennbar, férdert dies zugleich die Akzeptanz des Anlagenbaus innerhalb

der Bevolkerung und verhindert somit i. d. R. Widerstéande durch Birgerinitiativen o. &.
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Néachste Schritte:

Die ErschlieBung der Windkraftpotenziale sollte in Verbindung mit einer mdéglichst hohen
Teilhabe der Gemeinde / Gemeindewerke bzw. der regional ansassigen Birger erfolgen. Um
diesen Prozess zu unterstitzen, ist méglichst bei der Gemeinde eine zentrale Anlaufstelle zu
schaffen, welche den Ortsgemeinden sowohl fir spezifische Fragen zum Thema Windkraft-
nutzung zur Verfligung steht und notwendige Kenntnisse zur Entscheidungsfindung kommu-
niziert (z. B. mogliche Pachterlose), als auch unter Einbindung regionaler Akteure (Banken,
Verbénden, gemeinnitzige Organisationen etc.) Teilhabemodelle entwickelt (s. auch Kapitel

8.2.6 — Information und Kommunikation).
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9 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Die zukunftige Energiebereitstellung und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen
werden auf der Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale (vgl. Kapitel 4) und Potenzia-
le regenerativer Energieerzeugung (vgl. Kapitel 2.3) errechnet. Hierzu wird eine sukzessive
Zunahme der ermittelten Potenziale angenommen. Bei der Entwicklung des Stromverbrau-
ches wurde der Mehrverbrauch, welcher durch den Eigenbedarf der zugebauten Erneuerba-
re-Energien-Anlagen sowie durch die steigende Nachfrage im Verkehrssektor ausgelost
wird, eingerechnet. Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Energie-
erzeugung innerhalb der Gemeinde NUmbrecht kurz- (bis 2020), mittel- und langfristig (bis
2030, 2040 und bis 2050) auf Basis der in den Kapiteln 2.3 und 4 ermittelten Potenziale un-

ter Einbeziehung der dort dargelegten Ausbauszenarien erlautert.

9.1 Entwicklungsszenario Gesamtenergieverbrauch und Energieversorgung

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen der Gemeinde aufbauendes Szenario zur
zukunftigen Energieversorgung und die damit verbundene Treibhausgasemissionen bis hin
zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom, Warme sowie Ver-
kehr hinsichtlich ihrer Entwicklungsmdglichkeiten der Verbrauchs- und Versorgungsstruktu-

ren analysiert."™

9.1.1 PotenzialerschlieBung zur regenerativen Stromversorgung

Das Verhéltnis zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung in der Gemeinde Niumbrecht
wird sich verandern. Technologischer Fortschritt und gezielte Effizienz- und Einsparmal3-
nahmen kénnen bis zum Jahr 2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschie-
denen Stromverbrauchssektoren flihren (vgl. Kapitel 4). Im gleichen Entwicklungszeitraum
wird der forcierte Umbau des Energiesystems jedoch auch eine steigende Nachfrage an
Strom mit sich bringen. So werden die Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobili-
tat) sowie der Eigenstrombedarf dezentraler regenerativer Stromerzeugungsanlagen zu einer
gesteigerten Stromnachfrage auf Gemeindegebiet fihren. Ein Abgleich zwischen den erwar-
teten Einsparpotenzialen einerseits, sowie den prognostizierten Mehrverbrauchen anderer-
seits kommt zu dem Ergebnis, dass der Gesamtstromverbrauch im Betrachtungsgebiet bis
zum Jahr 2050 gegenuber dem IST-Zustand um etwa 68% steigen wird. Nachfolgende Dar-

stellung soll die prognostizierte Entwicklung verdeutlichen:

! Detailangaben zu den Berechnungsparametern sind in der Wirkungsanalyse des Anhang A hinterlegt.
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Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs
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Abbildung 9-1: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs Gemeinde Numbrecht bis zum Jahr 2050

Die Potenzialanalysen aus Kapitel 2.3 kommen zu dem Ergebnis, dass im Betrachtungsge-
biet bei voller Ausschdpfung der technischen Potenziale etwa 86.000 MWh an regenerativem
Strom jahrlich produziert werden koénnten. Dies entspricht ca. 69% des prognostizierten
Stromverbrauchs im Jahr 2050. Die dezentrale Stromproduktion im der Gemeinde Nim-
brecht stitzt sich dabei vom Prinzip auf einen regenerativen Mix der Energietrager Wind,
Sonne und teilw. Biomasse. Die regenerative Stromproduktion der Photovoltaikanlagen stellt
mit einer jahrlichen Erzeugungsmenge von bis zu 27.000 MWh (31% der gesamten regene-
rativen Stromerzeugung der Gemeinde) den zentralen Baustein der dezentralen Strompro-
duktion dar. Im solaren Bereich wurde davon ausgegangen, dass potenzialreiche Dachfla-
chen im Wohngebaudebestand vollstdndig erschlossen werden kdnnen (vgl. Kapitel 3.2).
Daruber hinaus wird fur das Zieljahr 2050 mit 22,5 MW installierter Windenergieleistung kal-
kuliert (vgl. Kapitel 3.3). Die Biomassepotenzialanalyse kommt zu dem Schluss, dass die
Errichtung von Biogasanlagen zur regenerativen Strom- und Wé&rmeversorgung maoglich ist
(vgl. Kapitel 3.1.4). Diese Potenziale konnen bis zum Jahr 2030 mittelfristig erschlossen und
dauerhaft im Bestand gehalten werden.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen auf-
grund ihrer dezentralen und fluktuierenden Energiebereitstellung besondere Herausforde-
rungen an eine Netzanpassung mit sich bringen. Um die forcierte lokale Stromproduktion im
Jahr 2050 zu erreichen, ist der Umbau des derzeitigen Energiesystems im Gemeindegebiet

unabdingbar.**?

"2 1m Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir

die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht beriicksichtigt werden. An dieser Stelle
werden Folgestudien benétigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid innerhalb der Gemeinde Nimbrecht im Detail analysie-
ren um eine funktionsfahigen Ausbau des dezentralen Kraftwerksparks weiter voranzutreiben.

© IfaS 2012 128



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiberblick des Ausbauszenarios im Bereich der
regenerativen Stromerzeugung. Dabei wird das Verhéltnis der regenerativen Stromprodukti-
on (S&ulen) gegenuiiber dem fur die Gemeinde ermittelten Stromverbrauch (rote Linie) deut-

lich:

Zubau erneuerbarer Strom bis 2050
140.000 MWh
120.000 MWh /
100.000 MWh /
© 0.000 MWh
~ C—
=
3 —
2 60.000 MWh I i —
I
40.000 MWh — — —
20.000 MWh i | -
0MWh
2010 2020 2030 2040 2050
mm Biogas und Kldrgas 0MWh 2.519 MWh 5.037 MWh 5.037 MWh 5.037 MWh
N Wasser 180 MWh 207 MWh 207 MWh 207 MWh 207 MWh
Photovoltaik 2.635 MWh 8.462 MWh 14.641 MWh 20.821 MWh 27.000 MWh
—\Nind 547 MWh 41.600 MWh 41.600 MWh 41.600 MWh 54.000 MWh
@ Gesamtstromverbrauch 74.846 MWh 80.530 MWh 90.203 MWh 107.022 MWh 125.540 MWh

Abbildung 9-2: Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung im Vergleich zum prognostizierten Stromver-
brauch bis 2050

Tabelle 9-1: Entwicklung der regenerativen Stromproduktion im Zeitverlauf bis 2050

Entwicklung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energi

2020
74.846 MWh 80530 MWh  90.203 MWh 107.022 MWh 125.540 MWh
547 MWh 41600 MWh  41.600 MWh 41.600 MWh 54.000 MWh
180 MWh 207 MWh 207 MWh 207 MWh 207 MWh
2.635 MWh 8462 MWh  14.641MWh 20.821 MWh 27.000 MWh
0 MWh 2.519 MWh 5037 MWh  5.037 MWh 5037 MWh
3.362MWh 52787 MWh  61.485MWh 67.664 MWh 86.244 MWh

Gesamtstromverbrauch
Windkraft

Wasserkraft
Photovoltaik
Biogas und Klargas
Summe EE
Deckung Stromverbrauch durch EE

Stromerzeugung aus EE

AbschlieRend ist an dieser Stelle festzuhalten, das rechnerisch betrachtet die Menge an lo-
kaler regenerativer Stromproduktion im Gebiet der Gemeinde NiUmbrecht nicht vollstandig
dazu ausreicht, den prognostizierten Strombedarf im Jahr 2050 ,autark” zu decken. Dies auf
die hauptséachlich auf zusatzliche Verbrauchssektoren wie die Elektromobilitat zurtickzuftih-
ren. Qualitativ wird die Abdeckung des lokalen Strombedarfs, vor dem Hintergrund der Zerti-
fikatpolitik der Stadtwerke (vgl. Kapitel 2), dennoch als weitestgehend klimaneutral zu bewer-

ten sein.
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9.1.2 Potenzialerschliel3ung zur regenerativen Warmeversorgung

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenerativen Strom-
versorgung eine gréRere Herausforderung dar. Neben der Nutzung erneuerbarer Brennstoffe
ist die Warmeeinsparung von zentraler Bedeutung. In Kapitel 2.1.5 hat sich bereits gezeigt,
dass insbesondere der Verbrauchssektor private Haushalte derzeit seinen hohen Warmebe-
darf aus fossilen Energietragern deckt. Aus diesem Grund werden hier vor allem die Ein-
sparpotenziale der energetischen und technischen Gebaudesanierung aus Kapitel 4.1.2 eine
wichtige Rolle einnehmen. Auf Grundlage des vorliegenden Szenarios wird sich der Anteil an
fossiler Warmebereitstellung im Gebiet der Gemeinde NUmbrecht zugunsten regenerativer

Warmeerschliel3ung reduzieren.

Fur den Gesamtwarmeverbrauch innerhalb der Gemeinde kann langfristig bis zum Jahr 2050
ein Einsparpotenzial von rund 50% gegenuber dem IST-Zustand erreicht werden. Neben
statistisch prognostizierten Effizienz- und Einspareffekten wurde an dieser Stelle eine umfas-
sende Sanierung des privaten Altgebaudebestandes (technische sowie energetische Ge-
baudesanierung) sowie Einsparpotenzial 6ffentlicher Liegenschaften des Teilkonzeptes aus
Kapitel 5 einkalkuliert.

Gleichzeitig kann die regenerative Warmeproduktion sukzessive ausgebaut werden. Die Po-
tenzialanalysen aus Kapitel 2.3 und Kapitel 4 kommen zu dem Ergebnis, dass die Warme-
versorgung der Gemeinde NUmbrecht bis zum Jahr 2050 zu etwa 60% aus regenerativen
Energietragern abgedeckt werden kann. Ein méglicher Warmemix wirde sich, in erster Linie
auf die Energietrager Sonne (Solarthermie), Geothermie (Warmepumpe) und teilweise Bio-
masse (Festbrennstoffe, Biogas BHKW) ausrichten. An dieser Stelle ist zu erwéhnen, dass
sich das vorliegende Szenario im Bereich der Heizungsumstellung in Wohngebauden Uber-
gangsweise nicht vollstéandig mit lokalen Brennholz- und Biogaspotenzialen umsetzen lasst.
Regenerative Energieimporte werden die Verbrauchsspitzen bis zur weiteren Erschlielung
der Effizienzpotenziale abdecken mussen. Langfristig gesehen (Zieljahr 2050) reicht das
lokale Brennholzpotenzial jedoch aus um die zunehmend verbrauchssparenden Wohnge-
baude mit Warme zu versorgen. In Bezug auf die Solarpotenzialanalyse ist eine Heizungsun-
terstiitzung und Warmwasserbereitung durch den Ausbau von Solarthermieanalgen auf
Dachflachen privater Wohngebaude eingerechnet. Zudem wird davon ausgegangen, dass
die technische Feuerstéattensanierung den Ausbau oberflaichennaher Geothermie in Form

von Warmepumpen begtinstigt.

Ahnlich dem zuvor beschriebenen Stromsektor ist auch im Warmesektor ein umfassender
Umbau des bestehenden Versorgungssystems von Noten. Das vorliegende Klimaschutz
Teilkonzept zur integrierten Warmenutzung (vgl. Kapitel 6) sieht hierzu erste Handlungs-

schwerpunkte insbesondere in:
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e Ausbau an Fern- und Nahwarme (vgl. Kapitel 6.2.3)

e PotenzialerschlieBung der Kraft- Warme-(Kélte-)Kopplung (vgl. Kapitel 6.2.4)

e Bau und Betrieb von landwirtschaftlichen Klein-Biogasanlagen (Nassfermentation)

(vgl. Kapitel 6.2.5)

Auch der Verbrauchssektor GHD & Industrie wird seinen Prozesswarmebedarf im Zeitverlauf
aufgrund des Aspektes der Versorgungssicherheit optimieren wollen. Hier werden insbeson-
dere Stromheizsysteme, welche bilanziell gesehen langfristig die Treibhausgasbilanz be-
glinstigen*®, als auch der Ausbau von KWK-Anlagen eine zunehmende Rolle spielen. Dies

wurde im vorliegenden Energie- und Treibhausgasszenario berlicksichtigt.

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiuberblick des Ausbauszenarios im Bereich der
regenerativen Warmeversorgung. Dabei wird das Verhéltnis der regenerativen Warmepro-
duktion (Saulen) gegeniiber dem sukzessiv absinkenden Warmebedarf (rote Linie) deutlich:

Entwicklung und Struktur des Wéarmeverbrauchs Gemeinde Nimbrecht
200.000

184.718 MWh Stromheizsysteme
180.000

. \Warmepumpen
153.190 MWh

160.000
i\l% 713 MWh === Solarthermie
140.000 .
\ Biogas
120.000 111.344 MWh

\\ = Biomasse
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-
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0 t ——Gesamtwarmeverbrauch
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Abbildung 9-3: Entwicklung und Struktur des Wéarmeverbrauchs sowie des Ausbaus regenerativer Warmebereit-
stellung bis 2050

AbschlieBend zeigt die nachfolgende Tabelle einen Uberblick hinsichtlich des Warmever-

brauchs und der Warmeerzeugung im Jahr 2050 fur die Gemeinde Nimbrecht:

"3 per fur in diesem Fall (aus Elektrizitat erzeugter Prozessenergie) anzulegende Emissionsfaktor Strom des Bundes wird im
Zeitverlauf aufgrund des bundesweiten Ausbaus an regenerativer Stromerzeugung erheblich absinken.
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Tabelle 9-2: Tabellarische Darstellung Entwicklung und Struktur des Warmeverbrauchs der Gemeinde Nimbrecht
im Zeitverlauf.

Entwicklung und Strukur des Warmeverbrauchs

Fossile Warme
Heizol 100.643 MWh 58.158 MWh 25.797 MWh 10.325 MWh 3.534 MWh
Erdgas 60.838 MWh 48.260 MWh 39.372 MWh 16.678 MWh 7.225 MWh
KWK Erdgas 14.474 MWh 16.794 MWh 14.859 MWh 11.478 MWh 8.602 MWh
Kohle/Koks 1.307 MWh 0 MWh 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Stromheizsysteme 2.063 MWh 2.475 MWh 8.582 MWh 12.040 MWh  14.173 MWh
Summe Fossil 179.325 MWh  125.687 MWh 88.609 MWh 50.521 MWh 33.534 MWh
Erneuerbare Warme
Biomasse 3.436 MWh 12.638 MWh 18.578 MWh 12.831 MWh 3.403 MWh
Solarthermie 457 MWh 6.747 MWh 13.736 MWh 20.725 MWh  27.015 MWh
Warmepumpen 1.500 MWh 4.250 MWh 12.464 MWh 17.923 MWh  20.150 MWh
Biogas 0 MWh 3.867 MWh 2.326 MWh 9.344 MWh 1.953 MWh
Summe Regenerativ 5.394 MWh 27.503 MWh 47.104 MWh 60.823 MWh 52.521 MWh
Deckung EE-Warme 3% 18% 35% 55% 61%

9.1.3 PotenzialerschlieBung im Sektor Verkehr

Der Energieverbrauch durch den Verkehrssektor in der Gemeinde Numbrecht lag im Basis-
jahr 1990 bei 148.000 MWh/a. Dabei wurden ca. 39.000 t CO, emittiert. Im Jahr 2011 lag der
Energieverbrauch bei ca. 147.000 MWh/a, mit den damit einhergehenden CO,-Emissionen in
Hobhe von ca. 38.000 t CO,. In der Potenzialbetrachtung wird ein niedrigerer Fahrzeugbe-
stand im Basisjahr 1990 im Vergleich zum Jahr 2011 zugrunde gelegt. Ab dem Jahr 2011
wird zudem mit einem konstanten Fahrzeugbestand bis ins Jahr 2050, bei einer stetigen Effi-
Zienzverbesserung in der Motorentechnik, ausgegangen. So kann durch das nachfolgend
aufgezeigte Entwicklungsszenario der Energieverbrauch um ca. 61 % auf 57.000 MWh/a und
die CO,-Emission auf nahezu 0 Tonnen im Vergleich zum Basisjahr 1990 sukzessiv bis ins

Jahr 2050 gesenkt werden.

Die technische Weiterentwicklung der Antriebstechnik wird durch Substitution des derzeiti-
gen Benzin- und Dieselfahrzeugbestandes durch Elektro-, Hybrid-, Plug-in-Hybrid bzw. Ran-
ge Extender sowie gasbetriebene Fahrzeuge simuliert. Hinzu kommt eine entwicklungsbe-
dingte Reduktion des Energieverbrauchs bei den Verbrennungsmotoren (kleinere Motoren
mit niedrigerem Hubraum und Turboaufladung, geringeres Gewicht), die pro Dekade ca.
7,5% betragt."**

Ausgehend von der aktuellen Situation (vgl. Kapitel 2.1.3) kann fur den Verkehrssektor bis
2020 eine Reduktion der THG-Emissionen von ca. 35% gegeniber dem Basisjahr 1990

prognostiziert werden.

14 http://www.autobild.de/bilder/spritverbrauch-1990-vs.-2010-1--1298806. html#bild1 (zuletzt aufgerufen am 05.12.2011)
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Hierbei wird eine Steigerung des Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundes-
regierung in Héhe von ,1 Million Elektrofahrzeuge bis 2020 auf Deutschlands StraRen“'*> auf
ca. 270 PKW (2020) in der Gemeinde erfolgen. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zu-
wachsraten bei Hybrid, Plug-in-Hybrid / Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen
gegeniuber dem IST-Zustand ausgegangen. Dabei werden die fossilen Treibstoffe sukzessiv
durch erneuerbare Treibstoffe substituiert. Das bedeutet, neben dem zu 100 % emissions-

neutral gewonnenen Strom, werden Biogas bzw. Windgas im Verkehrssektor eingesetzt.

Bis 2030 kann unter Voraussetzung eines weiteren Ausbaus der Elektromobilitat sowie alter-
nativer Antriebstechnologien mit einer Reduktion der THG-Emissionen im Verkehrssektor
von bis zu 51% gegeniber 1990 gerechnet werden. Dies ist aufgrund einer angenommenen
Zunahme von elektrisch angetriebenen, gasbetriebenen und Hybrid- bzw. Plug-in-

Hybrid / Range Extender-Fahrzeugen mdoglich.

Weiterhin ist bis zum Jahr 2030 mit zusatzlichen Verbrauchseinsparungen im Fahrzeugbe-
stand durch effizientere Technik um bis zu 7,5% gegenuber 2020 zu rechnen. Laut dem
Szenario wird bis zum Jahr 2040 der Anteil an reinen Verbrennungsmotoren immer weiter
zuriickgehen, zusatzlich werden die fossilen Treibstoffe (Ottokraftstoff, Diesel, Erdgas und
Flissiggas) durch Bio- und Windgas substituiert. Dariiber hinaus ist der stetig anwachsende
Anteil erneuerbaren Stroms im Verkehr an der Energieverbrauchsreduktion (z. B. Effizienz
durch Elektromotor) und dem Emissionsriickgang maf3geblich beteiligt. Durch Effizienzfort-

schritte werden wiederum die Verbrauche und Emissionen reduziert.

Somit ist bis zum Jahr 2050 eine Reduktion der Emissionen im Verkehrssektor um 100%
gegenuber dem Ausgangswert von 1990 zu erreichen. Zu diesem Zeitpunkt wirde, gemes-
sen am gesamten Kraftfahrzeugbestand, der Anteil der E-Mobilitt bei ca. 85% liegen. Den

restlichen Anteil von rund 15% machen bio- bzw. windgasbetriebene Fahrzeuge aus.

Das Entwicklungsszenario des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietréagern kann wie

folgt aussehen:

% Regierung online (2011), Erklarung zur Elektromobilitat am 25.11.2011.
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Entwicklung des Fahrreugbestands nach Antriebsart 2050
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Abbildung 9-4: Entwicklung des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietragern

Daran anknlpfend kénnten sich die Energietrageranteile im Verkehrssektor bis 2050 folgen-

dermafien entwickeln:

Entwicklung der Energieanteile nach Kraftstoffarten bis 2050

® Biogas/
Windgas

m Elektro
Fliissiggas

m Erdgas

® Benzin

u Diesel

.-"r:
2040 2050

2011 2020 2030
Abbildung 9-5: Entwicklung der Energieanteile im Verkehrssektor bis 2050

9.14 Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern 2050

Der Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde NUmbrecht kann aufgrund der Potenzialer-
schlieBungen in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr von derzeit ca. 404.500 MWh/a
um etwa 50% auf ca. 201.000 MWh/a (2050) verringert werden.
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Demnach steht am Ende des Entwicklungsszenarios eine Gesamteinsparung von ca.
204.000 MWh. Daran gekoppelt ist ein weitreichender Umbau des Versorgungssystems,
welches sich von einer primar fossil gepréagten Struktur hin zu einer regenerativen Energie-

versorgung entwickelt.

Folgende Abbildung stellt dies noch einmal da und zeigt dabei die Verteilung der Energietra-

ger nach Sektoren im Jahr 2050 auf:

Gesamtenergieverbrauch Gemeinde Niimbrecht (SOLL-Zustand)
(nach Sektoren und Energietragern)
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Abbildung 9-6: Gesamtenergieverbrauch Soll-Zustand 2050 nach Verbrauchergruppen und Energietragern

9.2 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Im Folgenden werden die mit der zukinftigen Energieversorgung verbundenen Treibhaus-
gasemissionen dargestellt. Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und
Warmeversorgung sowie die Erschlieung der Effizienz- und Einsparpotenziale lassen sich
im bis zum Jahr 2050 Treibhausgase von etwa 124.000 Tonnen CO,-e gegenliber 1990 ein-
sparen. Dies entspricht einer Gesamteinsparung von rund 96% und korrespondiert damit mit

den aktuellen Klimaschutzzielen der Bundesregierung. **°

Den groRten Beitrag hierzu leisten Einsparungen im Stromsektor, welche geg. dem Basisjahr
stark zuriickgehen. Neben der ErschlieBung lokaler regenerativer Energiequellen ist ein
Grund hierfur der Referenzwert der Treibhausgasemissionen im deutschen Strommix, wel-
cher sich bis zum Jahr 2050 sukzessive verbessern wird. Die nachstehende Darstellung ver-

deutlicht den prognostizierten Entwicklungstrend zur Stromproduktion in Deutschland:

8 vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5.
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Strommix nach "Leitszenario BMU 2010"
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Abbildung 9-7: Entwicklungsszenario der eingesetzten Energietrager zur Stromproduktion in Deutschland bis zum
Jahr 2050

Aufgrund des derzeitigen Kraftwerksmix Deutschland (welcher primar durch fossile Energie-
trager gepragt ist), kalkuliert das IfaS mit einem Emissionswert im Stromsektor von etwa
453 g/CO,-e je kWh (ohne Vorkettenbetrachtung). Hingegen kann eine Kilowattstunde Strom
im Jahr 2050, aufgrund der prognostizierten Entwicklung des Anteils an Erneuerbaren Ener-
gien am Bruttostromverbrauch, mit einer Menge von ca. 49 g/CO,-e angesetzt werden.**’
Vor diesem Hintergrund partizipiert die Gemeinde Nimbrecht von den positiven Entwicklun-

gen auf Bundesebene.

Im Bereich der Warmeversorgung werden im Jahr 2050 gegeniber dem Basisjahr 1990 ca.
42.000 t CO,-e (94%) eingespart. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nachhaltigen
Warmeversorgung der Gemeinde kénnen die Treibhausgasemissionen stark abgesenkt, je-
doch nicht vollstéandig vermieden werden. Grund hierflir sind geringe Verbrauchsmenge an
Erdgas und Heizol, welche insb. im Sektor Industrie & GHD weiterhin zur Energieversorgung
dienen. Die Emissionen des Verkehrssektors werden aufgrund technologischen Fortschritts
der Antriebstechnologien (Elektromobilitat) sowie Einsparpotenzialen fortgeschrittener Ver-
brennungsmotoren im Entwicklungspfad sukzessive gesenkt werden. Die nachfolgende Gra-
fik verdeutlicht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz vor dem Hintergrund der im

Klimaschutzkonzept betrachteten Szenarien:

"7 Die Emissionsfaktoren im Strombereich beziehen sich auf den Endenergieverbrauch zur Stromproduktion und beriicksichti-
gen keinerlei Vorketten aus bspw. Anlagenproduktion oder Logistikleistungen zur Brennstoffbereitstellung.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen Gemeinde Nimbrecht
im Zeitverlauf 1990 bis 2050
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Abbildung 9-8: Entwicklung der Treibhausgasemissionen Gemeinde Nimbrecht im Zeitverlauf 1990 bis 2050

Wie die Bilanzsumme (gelbe Linie) zeigt, emittiert die Gemeinde Numbrecht im Zieljahr 2050
weiterhin ca. 4.960 t CO,-e. Demnach kann ein vollstandiger bilanzieller Ausgleich auf
Grundlage der lokalen Effizienz- und Energiepotenziale im vorliegenden Konzept nicht rech-
nerisch erwiesen werden. Um einen rechnerischen Ausgleich zu erlangen, missten nach
heutigem Kenntnisstand Uberdurchschnittliche Anstrengungen im Effizienzsektor unternom-
men werden. Ebenfalls ist hierbei vorerst nur bedingt beriicksichtigt, dass Wirkungsgrade
regenerativer Erzeugungsanlagen aufgrund technologischen Fortschritts zu einer hdheren
Energieausbeute flihren kénnen.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept zeigt jedoch deutlich auf, dass die Gemeinde Num-

118

brecht sich in Richtung Null-Emissions-Gemeinde ™ positioniert und die Ziele der Bundesre-

gierung, einer 95%-Treibhausgaseinsparung geg. 1990, erfilllen kann.

9.3 Wirtschaftliche Auswirkungen 2020 und 2050

Im Vergleich zur aktuellen Situation (vgl. Kapitel 2.3) kann sich der Mittelabfluss aus der
Gemeinde, unter Berucksichtigung der zu erschlieRenden Potenziale, bis zum Jahr 2050
ganz erheblich verringern. Gleichzeitig kbénnen die nachfolgend dargestellten zuséatzlichen

Finanzmittel in neu etablierten regionalen Wirtschaftskreislaufen gebunden werden.

Im Folgenden werden die zukinftigen Auswirkungen fur die Jahre 2020 und 2050 dargestellt.
Hierbei ist die Bewertungsaussage fur das zeitlich naher liegende Jahr 2020 als plausibler

und aussagekraftiger anzusehen, da die Berechnungsparameter und erganzenden Annah-

18 Der Be*griff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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men eine fundierte Basis darstellen. Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen tber
das Jahr 2020 hinaus lasst sich hinsichtlich des Trends als sachgemalf einstufen. D. h. trotz
maoglicher Abweichungen in der tatsachlichen Entwicklung wird eine Tendenz zur realen
Entwicklung erkennbar sein. Die wirtschaftlichen Auswirkungen der Jahre 2030 und 2040

befinden sich erganzend im Anhang C.

9.3.1 Gesamtbetrachtung 2020

Im Jahr 2020 ist unter den getroffenen Bedingungen eine deutlich bessere Wirtschaftlichkeit
in beiden Bereichen — Strom und Warme — bei der Etablierung von Erneuerbaren Energien
und Effizienzmalinahmen ersichtlich. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei ca. 69 Mio. €,
hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 43 Mio. €, auf den Warmebereich 24 Mio. € und
auf die gekoppelte Erzeugung (Strom und Warme) ca. 2 Mio. €. Mit den ausgelésten Investi-
tionen entstehen uber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von rund 110 Mio. €. Diesen ste-
hen ca. 165 Mio. € Einsparungen und Erl6se gegenlber. Die aus allen Investitionen, Kosten
und Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschopfung fir die Gemeinde Numbrecht betragt
in Summe ca. 111 Mio. € durch den bis zum Jahr 2020 installierten Anlagenbestand.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung 2020 zeigt nachstehende
Tabelle:
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Tabelle 9-3: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2020

Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose
Investitionen
{Material) 55 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
{(Material und Personal) 14 Mio. € 11 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 41 Mig. € 0 Mia. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 24 Mig. € 24 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat. Brennstoff) 18 Mio. € 15 Mio. €
Pachtkosten 2 Mio. € 2 Mio. €
Kapitalkosten 22 Mig. € 2 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 4 Mio. € 4 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen 126 Mio. € 27 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 4 Mio. € 4 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 3 Mio. £ 3 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 9 Mio. € 9 Mio. €
Warmeeffizienz
{Privat) 16 Mio. € 6 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 3 Mio. € 3 Mio. €
Zuschisse Bafa 2 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 69 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlgse 165 Mio. €
Summe Kosten 110 Mio. €
Summe RWS 111 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen auch bis 2020 den
groRRten Kostenblock an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und Kapi-
talkosten. Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergibt sich bis 2020 der grofite
Beitrag aus der sektoralen Warme- und Stromeffizienz, insbesondere in den privaten Haus-
halten der Gemeinde Numbrecht sowie aus den Betreibergewinnen. Ein weiterer wichtiger
Beitrag zur Regionalen Wertschopfung 2020 leisten die Betriebskosten im Handwerksbe-
reich, da diese innerhalb des regional angesiedelten Handwerks als Mehrwert zirkulieren.
Daruber hinaus tragen die Verbrauchskosten durch regionale Festbrennstoffe und Biogas-
substrate erheblich zur Wertschopfung bei. Die Investitionsnebenkosten, die Steu-
er(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbesteuer sowie die Kapi-
tal- und Pachtkosten, leisten ebenfalls einen nicht unerheblichen Beitrag zur Wertschopfung.
Dies kommt u.a. dadurch zustande, dass regionale Wirtschaftskreislaufe geschlossen und

auch die regionalen Potenziale vermehrt genutzt werden.
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Folgende Abbildung fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:

Wirtschaftiichkeit und kumulierte Regionale Wertschipfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energle sowie aus Energieeffizienz-Mafinahmenzum Jahr 2020
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Abbildung 9-9: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2020
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9.3.2 Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2020

Die regionale Wertschdpfung entsteht im Strombereich vor allem durch die Betriebskosten

im Handwerksbereich sowie die realisierte Stromeffizienz, insbesondere in den privaten

Haushalten. Im Jahr 2020 erhéht sich die Wertschépfung im Strombereich von ca. 7 Mio. €

auf rund 54 Mio. €, insbesondere durch den Ausbau von Windkraft- und Photovoltaikanlagen

sowie durch die Umsetzung von StromeffizienzmalRBhahmen. Die Ergebnisse fur den Strom-

bereich im Jahr 2020 sind in Abbildung 9-10 aufbereitet:

Wirtschaftiichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-Mafnahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-10: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020
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Im Warmebereich entsteht in 2020 die grol3te Regionale Wertschopfung aufgrund der Koste-
neinsparungen durch Warmeeffizienzmafinahmen, vor allem im Bereich der privaten Haus-
halte. Diese Entwicklung lasst sich insbesondere auf erhthte Energiepreise fossiler Brenn-
stoffe zurtickfuhren. Darlber hinaus stellt die Nutzung regionaler Festbrennstoffe, die durch
die Position Verbrauchskosten abgebildet wird, ebenfalls eine erhebliche Position in der

Wertschopfung 2020 dar. Abbildung 9-11 verdeutlicht dies noch einmal:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschipfung des Anlagenbestandes zur Ezeugung
erneuerbarer Warme sowie aus Warmeeffizienz-Maftnahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-11: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2020

Die Regionale Wertschopfung 2020 im Warmebereich erhdht sich von rund 3 Mio. € auf etwa
43 Mio. €, wie aus obiger Abbildung ersichtlich.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wéarme ergibt sich auch 2020 der
grof3te Beitrag aus den Verbrauchskosten und den Betreibergewinnen, die mit dem Betrieb
der Anlage einhergehen. Die Regionale Wertschopfung erhdht sich gegeniiber dem IST-
Zustand von rund 7 Mio. € auf rund 14 Mio. €.
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Folgende Abbildung zeigt dies noch einmal grafisch auf:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2020
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Abbildung 9-12: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-
ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2020
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9.3.3 Gesamtbetrachtung 2050

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten™® eine ein-
deutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung Erneuerbarer Energien und EffizienzmalRnahmen
erreicht. Das Gesamtinvestitionsvolumen fir die Gemeinde Nimbrecht liegt bei ca. 274 Mio.
°€, hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 121 Mio. €, auf den Warmebereich ca. 140
Mio. € und auf die gekoppelte Erzeugung (Strom und Warme) rund 13 Mio. €. Mit den ausge-
l6sten Investitionen entstehen (inkl. der Bertcksichtigung einer Anlagenlaufzeit von 20 Jah-
ren) Gesamtkosten von rund 526 Mio. €. Diesen stehen ca. 1 Mrd. € Einsparungen und Erl6-
se gegeniber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete Regionale

Wertschopfung fur die Gemeinde Numbrecht liegt somit bei rund 889 Mio. €.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschdopfung 2050 zeigt folgende Ta-
belle:

19 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-
sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen wurden nicht beriicksichtigt.
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Tabelle 9-4: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2050

Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 211 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 63 Mio. € 54 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 167 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung.
Wartung & Instandhaltung etc.) 81 Mio. € 81 Mio. €
Werbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff] 179 Mio. € 160 Mio. €
Pachtkosten 4 Mio_ € 4 Mio. €
Kapitalkosten g4 Mio. € 49 Mio. €
Steuermn
(Gewst, ESt) 10 Mio. € 10 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen 751 Mio. € 332 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 26 Mio. € 26 Mio. €
Stromeffizienz
(GHDY) 19 Mio. € 19 Mio. €
Stromeffizienz
(&ff. Hand) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 61 Mio. € 61 Mio. €
Warmeeffizienz
{Privat) 105 Mio. € 63 Mio. €
Warmeefiizienz
{Industrie) 5 Mio. € 5 Mio. €
VWarmeefiizienz
(&ff. Hand) 5 Mio. € 5 Mio. €
Warmeefiizienz
(GHD) 20 Mio. € 20 Mio. €
Zuschiisse Bafa 24 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 274 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlése 1.017 Mio. €
Summe Kosten 526 Mio. €
Summe RWS 889 Mio. €

Es wird ersichtlich, dass die Verbrauchskosten gefolgt von den Abschreibungen bis 2050 die
grofRten Kostenblocke an den Gesamtkosten darstellen. Hinsichtlich der abgeleiteten Wert-
schopfung ergibt sich bis 2050 der gro3te Beitrag aus den Betreibergewinnen, gefolgt von
der sektoralen Strom- und Warmeeffizienz, insbesondere in den privaten Haushalten. Eben-
falls einen erheblichen Beitrag leisten zum einen die Verbrauchskosten, da von regionalen
Energietragern ausgegangen wird, und zum anderen die Betriebskosten, die als Regionale
Wertschopfung im oOrtlichen Handwerk zirkulieren. Die Investitionsneben-, die Kapital- sowie
die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbesteuer und

die Pachtkosten, leisten ebenfalls einen nicht unerheblichen Beitrag zur Wertschépfung. Dies
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kommt u.a. dadurch zustande, dass regionale Wirtschaftskreislaufe geschlossen und auch

die regionalen Potenziale vermehrt genutzt werden.

Sowohl die Nutzung Erneuerbarer Energien als auch das sukzessive ErschlieRen von Effizi-
enzpotenzialen sind notwendige Handlungsschritte zur Erreichung der ambitionierten Klima-
schutzziele der Gemeinde Numbrecht. Die entsprechend vorgeschlagenen Malinahmen und

Strukturen erscheinen dazu als geeignetes Mittel.
Abbildung 9-13 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Reglonale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-Mafnahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-13: Wirtschatftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung Erneuerbarer Energie und aus Energieeffizienzma3nahmen zum Jahr 2050
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9.3.4 Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2050

Durch Ausschdpfung aller vorhandenen Potenziale sowie die Etablierung von Effizienzmal3-

nahmen in den Sektoren private Haushalte, Industrie und GHD sowie den gemeindeeigenen

Liegenschaften kann die Regionale Wertschépfung im Jahr 2050 erheblich gesteigert wer-

den. Im Strombereich wird unter den beschriebenen Voraussetzungen fir die kinftige Be-

trachtung im Jahr 2050 weiterhin eine gute Wirtschaftlichkeit erreicht. Bei einer Vollaktivie-

rung aller ermittelten Potenziale und Umsetzung aller vorgeschlagenen Effizienzmalinahmen

erhoht sich die Regionale Wertschopfung im Jahr 2050 im Vergleich zum IST-Zustand von

rund 7 Mio. € auf rund 211 Mio. € (Abbildung 9-14).

Wirtschaftlichkelt und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-Malnahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-14: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2050
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Im Bereich Warme nehmen bis zum Jahr 2050 die Einsparungen, welche komplett als Regi-
onale Wertschopfung in der Gemeinde Niumbrecht gebunden werden kdnnen, deutlich an
Volumen zu, was vor allem durch die Endlichkeit und die damit einhergehenden steigenden
Energiepreise fossiler Brennstoffe sowie zu erwartende politische Rahmenbedingungen zu-
gunsten Erneuerbarer Energien und Energieeffizienz erklarbar ist. Die regionale Wertschdp-

fung steigt von heute 3 Mio. € auf rund 590 Mio. €.

Die folgende Abbildung stellt diesen Sachverhalt zusammenfassend dar:

Wirtschaftlichkelt und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme sowie aus Wiarmeeffizienz-Malnahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-15: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmaRnahmen bis 2050

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wé&rme ergibt sich 2050, analog zu
den vorangegangenen Jahren, der gro3te Beitrag aus den Verbrauchskosten sowie den Be-
treibergewinnen. Die regionale Wertschopfung in diesem Bereich steigt von heute rund 7
Mio. € auf rund 88 Mio. €. Folgende Abbildung zeigt dies noch einmal grafisch auf:
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Wirtschaftlichkeit und kumullerte Regionale Wertschopfung zur gekoppelten Erzeugung
von Strom und Warme zum Jahr 2050
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Abbildung 9-16: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-

ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2050
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9.3.5 Profiteure aus der regionalen Wertschopfung

Werden nun die einzelnen Profiteure aus der Regionalen Wertschopfung betrachtet, so
ergibt sich im Jahr 2050 folgende Darstellung:

Verteilung der kumulierten regionalen Wertschopfung bis 2050

Mio, €
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Abbildung 9-17: Profiteure der Regionalen Wertschopfung zum Jahr 2050

Uber 46% der Regionalen Wertschépfung entsteht aufgrund von Kosteneinsparungen durch
die Substitution fossiler Brennstoffe im Bereich privater Haushalte, womit die Birger die
groRten Profiteure sind. An zweiter Stelle folgen die Land- und Forstwirte, die durch Fla-
chenverpachtung einen Anteil von rund 18% an der Regionalen Wertschopfung haben, ge-
folgt von den Handwerkern mit 15% aufgrund von MalRhahmen bei der Anlageninstallation
sowie Wartung und Instandhaltung. Anschliel3end profitieren die Unternehmer mit 8% und
der Sektor Banken durch Zinseinnahmen mit ca. 6% von der Regionalen Wertschopfung.
Danach folgen die Anlagenbetreiber mit einem Anteil von 5% und die 6ffentliche Hand in
Form von Steuern und Pachteinnahmen in Hohe von ca. 2%. Die Herstellung von Anlagen
und Anlagenkomponenten findet auf3erhalb der Gemeinde statt, wodurch keine Regionale

Wertschopfung in diesem Sektor generiert wird.
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10 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Der Einsatz flankierender, kommunikativer Instrumente zur Implementierung einer kommu-
nalen Klimaschutzstrategie ist eine elementare Malinahme zur Aktivierung relevanter, regio-
naler Akteure. Die Zielsetzung, die in Folge des Einsatzes von Kommunikation definiert wer-
den kann, liegt in einer Verhaltensanderung sowie —steuerung zugunsten einer nachhaltigen
Entwicklung, die bspw. durch eine Bewusstseinsbildung elementarer Zielgruppen erreicht

werden kann.

Das Konzept soll als strategische Umsetzungsempfehlung sowohl fir Umsetzer als auch
Entscheidungstrager des kommunalen Klimaschutzkonzepts dienen. Die folgende Grafik

verdeutlicht hierbei die Bestandteile einer Klimaschutz-Kommunikations-Strategie.

Situationsanalyse

Kommunikationsziele

Malknahmenkatalog

Abbildung 10-1: Aufbau des Klimaschutz-Kommunikations-Konzeptes'*°

Der Aufbau eines Klimaschutz-Kommunikations-Konzeptes untergliedert sich in eine Situati-
onsanalyse, in der unter anderem die relevanten Akteure definiert sowie vorhandene Kom-
munikationstrager und deren Strukturen analysiert werden. Die im Rahmen des Konzeptes
relevanten Ergebnisse werden hierbei in einer SWOT-Analyse zusammengefasst. Die Ziel-
setzung der Situationsanalyse liegt in der Identifizierung von Umsetzungsforderer (Starken
und Chancen) als auch Hemmnissen (Schwéchen, Risiken), wobei durch den Einsatz der
Kommunikationsinstrumente existente Starken weiter ausgebaut und bestehende Schwa-

chen reduziert werden sollen.*?

Wahrend die Situationsanalyse und in diesem Sinne die
SWOT-Analyse als Auswertung der aufgenommenen Strukturen angesehen werden kann,
werden im Kapitel 10.2 die Kommunikationsziele definiert, die mit dem darauf folgenden

Malnahmenkatalog erreicht werden sollen.

'?eigene Darstellung in Anlehnung an Becker J., Marketing Konzeptionen, Seite 908 ff.
21 yvgl. Hopfenbeck W. / Roth P., Oko Kommunikation, Wege zu einer neuen Kommunikationskultur, S. 49
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10.1 Situationsanalyse

Zur zielgerichteten kosten- und somit einhergehend wirkungsoptimierten Konzepterstellung
sind Informationen Uber vorhandene Gegebenheiten und Strukturen essenziell. Diese Situa-
tionsanalyse untersucht neben den vor Ort relevanten Zielgruppen und Schlisselakteuren
auch relevante geographische, 6konomische, 6kologische und kommunikative Aspekte.

Hierbei werden die im Zuge der Potenzialanalyse identifizierten Zielgruppen naher erlautert.

10.1.1 Zielgruppendefinition

Fur die Gemeinde Numbrecht werden im folgenden Schaubild die wesentlichen Akteure de-
finiert, die in die Kategorie Privathaushalte, 6ffentliche Verwaltung (politische Entscheidungs-
trager), Wirtschaftsunternehmen und Multiplikatoren untergliedert werden kénnen. Neben der
Differenzierung der unterschiedlichen Akteure kann eine weitere Unterzielgruppe definiert
werden, die als Schnittmenge aller Akteure fungieren kann. Dieser Personenkreis wird in
dieser Relation als potenzielle Konfliktpartei kategorisiert und im folgenden Kapitel naher
erlautert. Die folgende Grafik visualisiert hierbei die unterschiedlichen relevanten Akteure der

Klimaschutz-Kommunikation.
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Abbildung 10-2: Zielgruppensegmente

2Zaigene Darstellung in Anlehnung an Heck P., Praxishandbuch Stoffstrommanagement, S. 28
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Privathaushalte/regionale Bevolkerung

Im Zuge der Potenzialanalyse (vgl. Kapitel 2.1.2) wurde deutlich, dass die Privathaushalte
ein enormes Einsparpotenzial klimaschadlicher Emissionen haben. Daneben sind Privat-
haushalte sowohl wichtige Beflirworter als auch potenzielle Hemmer fir die Umsetzung von
Erneuerbarer-Energien-Anlagen und kénnen somit als wichtige Zielgruppe der Klimaschutz-
Kommunikation definiert werden. So sind Privathaushalte Gro3abnehmer des Gesamtener-
gieverbrauchs mit insgesamt fast 42 Prozent, wobei ein Grof3teil auf den Wéarmebereich ent-
fallt. Weiterhin wurde deutlich, dass der Ausbau von Photovoltaik auf Dachflachen der Pri-
vathaushalte der Gemeinde Niumbrecht tUber 60 Prozent des Ausbaupotenzials innehat, wo-
mit die Immobilienbesitzer Schlisselakteure fur den Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen
mit Fokussierung auf den Bereich der Photovoltaik darstellen.

Eine wichtige Zielsetzung stellt daher die Aktivierung zu Energieeffizienzmalinahmen im

Warme- und Strombereich von Seiten dieses Zielgruppensegmentes dar.

Eine primare Aufgabe in der kommunikativen Ansprache ist in diesem Kontext die Kommuni-
kation der 6konomischen und 6kologischen Vorteile. Besonders in Bezug zum Ausbau von
Erneuerbarer-Energien-Anlagen kann die regionale Bevolkerung eine zentrale Rolle einneh-
men. So sind regionale Akteure dieses Zielgruppensegmentes auf der einen Seite in der La-
ge, Projekte zu fordern, bspw. aufgrund von Investitionen, auf der anderen Seite kénnen sie
aber auch als Konfliktpartei (siehe Seite 156) auftreten und den Ausbau génzlich verlangsa-
men oder stoppen. Diese Gegebenheiten gilt es zu beachten.

Wirtschaftsunternehmen

Das Segment der regionalen Wirtschaft hat im Rahmen der Konzeptumsetzung eine Doppel-
funktion inne. So sind Wirtschaftsunternehmen, wobei hier der Fokus neben Gewerbe, Han-
del und Dienstleistung auch auf den touristischen Sektor gelegt werden kann, in der Lage,
eigene Klimaschutzmaflinahmen umzusetzen und somit 6kologische und 6konomische Effek-
te zu generieren. Dadurch kénnen von Seiten regionaler Wirtschaftsunternehmen Kosten
eingespart und dariiber hinaus CO,-Emissionen reduziert werden. Die Ubernahme einer 6ko-
logischen Verantwortung kann daneben einen positiven Marketing-Effekt fir die teilnehmen-
den Unternehmen beinhalten. Die Fachzeitschrift Marketing Review befasste sich in der
Ausgabe 4/2008 unter anderem mit den Vorteilen, die sich fir Unternehmen durch Nachhal-
tigkeitspositionierung ergeben. Zu nennen sind hier vor allem dkonomische Potenziale basie-
rend auf einer Steigerung der Absatz- und Umsatzzahlen, die aus einer Erweiterung der

moglichen Zielgruppenanteile und somit des potenziellen Marktanteils resultieren.

Besonders die regionale Wirtschaft in Form von Gewerbe, Handel und Dienstleistung wurde
im Zuge der Situationsanalyse als grof3ter Stromverbraucher in der Region identifiziert, wo-

mit auch hier ein grof3es Energieeinsparpotenzial begriindet liegt.
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Ein wichtiger Akteur fur die Umsetzung der Klimaschutz-Kommunikation sind die Gemeinde-
werke Numbrecht. Dieser Akteur, als lokales Unternehmen, ist bereits im Klimaschutz aktiv
und bietet Uberdies eine bereits etablierte kommunikative Struktur, deren Verwendung fur die
Kommunikation in der Gemeinde Numbrecht erfolgen sollte (siehe SWOT-Analyse, Punkt
Starken). Durch die Verwendung der bereits existenten Strukturen kdnnen Parallelentwick-
lungen vermieden und somit eine Kosten-Nutzen-Optimierung erzielt werden, was hierbei im

Mafnahmenkatalog bertcksichtigt wird.

Daruber hinaus sollte im Bezug zur MalRBhahmenkonzeption auch auf Grund der regionalen
Begebenheit, die in einer starken touristischen Pragung der Region (siehe SWOT-Analyse,
Kapitel 10.1.2) begrindet liegt, eine Positionierung als klimafreundliche Urlaubsregion anvi-

siert werden.

Klima-

+ freundlicher

Tourismus

Abbildung 10-3: Klimafreundliche Urlaubsregion**

Adaquate Malinahmen werden hierbei sowohl fir das Zielgruppensegment der Touristen als

auch der Beherbergungsbetriebe in den MaRnahmenkatalog integriert.

Neben dem touristischen Sektor ist besonders das regionale Handwerk ein weiterer wichtiger
Ansprechpartner. Dieses Zielgruppensegment kann einen wirtschaftlichen Nutzen durch die
Initiierung von KlimaschutzmafRnahmen erzielen. Da ein Teil des Klimaschutzkonzeptes die
Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen, wie bspw. Sanierungen vorsieht, kann von
Auftragssteigerungen des regionalen Handwerks ausgegangen werden. Marktanreizpro-
gramme zur Foérderung von Sanierungsmafinahmen in der Region sind in Zusammenarbeit
mit diesem Zielgruppensegment fur die regionalen Akteure zu initiieren.

Neben diesen sollte ein weiterer Schwerpunkt auf das Angebot von Finanzierungsmodellen
gelegt werden, wobei die regionalen Finanzinstitute einen weiteren wichtigen Akteur im
Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation darstellen. So stérken diese die regionale Wirt-
schaft und bieten Unternehmen und privaten Haushalten die Mdoglichkeit einer wirtschaftli-

chen Finanzierung der eigenen Erneuerbarer-Energien-Anlagen sowie von Energieeffi-

© Ifas 2012 154



Konzept Offentlichkeitsarbeit

zienzmalnahmen. Neben der monetéren Gbernehmen diese Akteure auch eine psychologi-
sche Funktion. Durch das Angebot von gunstigen Krediten durch niedrige Zinssatze und /
oder langen Kreditlaufzeiten wird die Motivationsbereitschaft von Akteuren fir investitionsbe-
durftige KlimaschutzmalRhahmen gesteigert und somit eventuell vorhandene ,Investitions-

hemmschwellen* minimiert oder abgebaut.***

Offentliche Verwaltung

Unter der offentlichen Verwaltung in der Gemeinde NUmbrecht versteht man neben der Ge-
meinde-Verwaltung auch die Ortsvorsteher der verschiedenen Gemeindeteile, Amtsleiter,
Wirtschaftsforderer, Baudezernenten und Techniker in der Region sowie Uberregionale, 6f-
fentliche Institutionen, wie beispielsweise Ministerien auf Landesebene. In dieser Zielgruppe
ist die Informationsvermittlung ebenso wichtig wie die konsequente Umsetzung von Klima-

schutzmalRnahmen aul3erhalb der Verwaltung.

Im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation wurde bereits eine Vielzahl von MalRnahmen
initiiert. Eine Ubersicht tber die im Rahmen der Kommunikationsstrategie relevanten MaR-
nahmen wird in der SWOT-Analyse erfolgen.

Multiplikatoren

Der Begriff des Multiplikators beschreibt in diesem Kontext Personen oder Institutionen die
Informationen im hohen Mal3e streuen. Diese Streuung findet hierbei oftmals im Sinne einer
Meinungsfihrerschaft statt. Als Meinungsfuhrer werden diejenigen Akteure bezeichnet, die
einen verhaltensbestimmenden Einfluss auf andere Personen oder Institutionen austben
kénnen.'”® Diese Beeinflussung kann durch die kommunikative Ubermittlung von positiven
bzw. negativen Informationen erfolgen. Durch diese Verhaltensbeeinflussung von Dritten, die
meist aus einer sozialen Gruppe heraus resultiert, kbnnen Grundeinstellungen und darlber
hinaus soziale Normen und Werte beeinflusst werden. Es besteht durch die positive Multipli-
katorenfunktion die Mdglichkeit, mit Hilfe von Meinungsfiihrern, eine weitere Sensibilisierung

bis hin zur Aktivierung von Akteuren zu erreichen.**

Die anvisierten Multiplikatoren haben jedoch meist eine Doppelfunktion inne. Neben der be-
reits erwahnten Multiplikation von Informationen sind Mitglieder dieser Zielgruppe tberdies in
der Lage eigene KlimaschutzmalRnahmen umzusetzen und somit einen aktiven Beitrag zum
kommunalen Klimaschutz leisten zu kdnnen. Somit erweitert sich deren Aufgabenspektrum

Uber die passive Rolle als Meinungsfihrer hinaus.

2% Quelle: Vgl. Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), Referat Offentlichkeitsarbeit, BMU

Referat Kl | 5 "Klimaschutz" Klimaschutzdialog Wirtschaft und Politik, Abschlussbericht der Arbeitsgruppen, S. 32 f.
25 y/gl. Poth L. G. / Poth G. S., Gabler Kompakt-Lexikon Marketing, S. 338
126 \gl. Schneider K., Werbung in Theorie und Praxis, S. 294 f
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Wichtige regionale Multiplikatoren sind neben den Bildungseinrichtungen auch Vereine und
Verbande sowie Religionsgemeinschaften.

Konfliktparteien

Der Einsatz von Erneuerbarer-Energien-Anlagen beinhaltet ein Reaktanzverhalten verschie-
denster Akteure. Sowohl die friihzeitige Einbindung potenzieller Konflikttreiber und -fihrer in
die strategische Umsetzung als auch der Einsatz kommunikativer Instrumente zur Integration
dieser Akteure ist notwendig, um praventiv dem Thema Konfliktentstehung begegnen zu
kénnen. Dieses Konfliktpotenzial liegt in den regionalen Verbanden und Initiativen begriindet,
die dem Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen aufgrund natur- und tierschutzrechtlicher

Aspekte entgegenstehen kdnnten.

10.1.2 SWOT-Analyse

Zur Erfassung der Ist-Situation erfolgt eine Datenabfrage bei relevanten Akteuren vor Ort, die
als Basis der Klimaschutz-Kommunikation dient und die Zielsetzung hat, lokale Strukturen zu
identifizieren. So kdénnen adaquate Maflinahmen konzipiert und Parallelentwicklungen ver-
mieden werden. Diese Abfrage erfolgt, neben der Recherche mittels Onlinemedien auch im
Zuge eines Briefing-Kataloges mit der Zielsetzung, im Zuge einer Befragung regionaler Ak-
teure fur die Klimaschutz-Kommunikation relevante Informationen zu erhalten. Fir die Erfas-
sung der Situationsanalyse waren besonders die Gemeindewerke ein wichtiger Ansprech-
partner vor Ort.

Die Auswertung der fur die Klimaschutz-Kommunikation relevanten Gegebenheiten erfolgt im
Zuge einer SWOT-Analyse. Aufbauend auf den Empfehlungen der Potenzialanalyse, unter
Berticksichtigung der Ergebnisse der nachfolgenden SWOT-Analyse, erfolgt dann die MaR3-

nahmenkonzeption.

Wahrend Starken und Schwéchen aktuelle Aspekte berlicksichtigen, werden bei Chancen

und Risiken auch potenzielle, zukiinftige Gegebenheiten benannt.

Starken

Es ist eine Vielzahl kommunikativer Strukturen als Basis der Klimaschutz-

Kommunikation vorhanden.

So gibt es neben einer Vielzahl potenzieller Printmedien (z. B. das Wochenblatt Nimbrecht
aktuell) auch Uberregionale Horfunk- und TV-Stationen die eine Verwendung in der Klima-
schutz-Kommunikation einnehmen kdnnen. Auch andere Kommunikationstrager, wie Veran-

staltungen (u.a. das Lichterfest-Wochenende), kdbnnen als kommunikative Plattform fir weite-
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re Manahmen und Aktionen mit der Zielsetzung der Sensibilisierung, Information und Akti-
vierung von Akteuren verwendet werden. Die Gemeindewerke Nimbrecht selbst sind bereits
im Bereich Klimaschutz aktiv, was auch offensiv kommuniziert und vermarktet wird. Kommu-
nikative Strukturen, sowohl in Form von Informationsmaterialien zum Thema Energiesparen
als auch im Angebot eines Energiechecks, der im Internetauftritt der Gemeindewerke inte-
griert ist, sind vorhanden. Durch die Zertifizierung als 100prozentiger Okostromanbieter er-
folgt hierbei bereits eine Positionierung hin zum Thema Klimaschutz, die auch so vermarktet
wird. Diese findet Uberdies in Form eines Kundenmagazins (Gemeindewerke Numbrecht ak-
tuell) statt.*’ Diese Strukturen sind im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation auch weiter
Zu nutzen, wobei hohe Erfahrungswerte im Rahmen des kommunikativen Projektmanage-

ments vorausgesetzt werden und Synergieeffekte erschlossen werden kénnen.

Die Burger haben bereits, auch in Folge der Vielzahl von Veranstaltungen mit Klima-

schutzbezug, eine gewisse Sensibilisierung fir das Thema Klimaschutz.

Dadurch ist die Bereitschaft zur Unterstitzung der Klimaschutzinitiative und der Leistung ei-
nes Eigenbeitrages (z. B. durch den Ausbau der Photovoltaik) generell vorhanden. Diese
Bereitschaft gilt es mit Hilfe von Kommunikation zu aktivieren. AuRerdem sinkt die Gefahr
eines Reaktanzverhaltens™® gegeniiber dem Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen z. B. in
Form von Freiflachenanlagen der Photovoltaik oder Biomasseanlagen. Besonders die Ge-
meindewerke Numbrecht sind bereits aktiv in der Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen
und auch deren Kommunikation. Somit kann eine gewisse Sensibilisierung der regionalen

Bevolkerung fir die Thematik vorausgesetzt werden.

So hat beispielsweise die Verwaltung einen jahrlichen ,bunten Umwelttag“ ins Leben gerufen,
mit der Zielsetzung, regionale Akteure (insbesondere private Haushalte) fiir das Thema Kili-
ma- und Umweltschutz zu sensibilisieren. Die Veranstaltung selbst wurde jedoch einge-
stellt.’?® Daneben findet jahrlich ein ,Autofreier Sonntag” in der Gemeinde statt, der neben

dem Zielgruppensegment der Touristen auch die privaten Haushalte erreichen soll.**

Es gibt eine Vielzahl von Multiplikatoren in der Region, die bereits Klimaschutzmal-
nahmen umgesetzt haben.

Das Gymnasium Numbrecht als wichtiger regionaler Akteur war Station des Medienprojektes

131

.Klima & Energie“, an der insgesamt knapp 500 Schiler teilgenommen haben.”>" Weitere

Teilnahmen von Bildungseinrichtungen an Klimaschutzprogrammen (z. B. Klimaschutz-

127

Quelle: http://www.gwn24.de/2_aktuell.htm
128 Der Begriff Reaktanz beschreibt in diesem Kontext ein Abwehrverhalten gegen eine subjektiv empfundene Bedrohung oder
eine tatsachliche Beschrankung einer individuellen Verhaltensfreiheit.
iz Quelle: http://www.lemonserver.de/clients/umwelttag/front_content.php?client=22&lang=11&idcat=452&idart=1212

Quelle:
http://www.nuembrecht.de/index.php?id=794&tx_ttnews[tt_news]=1493&cHash=55chc37c16a3f202b8e3c226e78e75ec
31 Quelle: http://www.nuembrecht-gymnasium.de/images/content/bilder0910/MultivisionKlimaEnergie. pdf
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schulenatlas: www. http://www.klimaschutzschulenatlas.de/) konnten jedoch im Zuge der
Internetrecherche nicht identifiziert werden. Daneben gibt es den Verein Biologische Station
Oberberg, dessen Zielsetzung in der praktischen Betreuung von Naturschutzgebieten und
verschiedenen Landschaftsentwicklungsprojekten im Oberbergischen Kreis liegt. Schwer-
punkte der Arbeit bilden unter anderem Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung (z. B.
in Form von Informationsmaterialien und —veranstaltungen) sowie in der Umsetzung von Pro-

jekten und MaRnahmen zum Umwelt- und Klimaschutz.**?

Regionale als auch uberregionale Programme zum Thema Klimaschutz sind bereits

vorhanden

Das Land Nordrhein-Westphalen hat durch die Initiierung bereits eine Vielzahl von Strukturen
im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation geschaffen, die auf die Gemeinde Ubertragen
werden konnen. So unter anderem unterschiedliche Kampagnen (z. B. www.meine-
heizung.de, www.sparpumpe.de), aber auch das Angebot von Bildungsprojekten- und Mate-
rialien (http://www.klimaschutzaktionen-
mv.de/cms2/APKS_prod/APKS/de/start/_Service/Bildungsprojekte und._-
angebote/index.jsp). Adaquate MalRnahmen und Programme werden im Rahmen der Mal3-
nahmenkonzeption berucksichtigt und eine Empfehlung zur Teilnahme abgegebenen.

Solarkataster fir die Region vorhanden

Im Rahmen der Internetrecherche wurde ein Solarkataster identifiziert, das von dem Ober-
bergischen Kreis in Kooperation mit der Volksbank Oberberg e.G. zur kostenlosen Nutzung
angeboten wird. Dieses Solarkataster, das unter der Webseite
http://www.obk.de/cms200/service/ero/sk/index.shtml erreichbar ist, schlie3t auch die Ge-
meinde NiUmbrecht mit ein. Hier haben Besitzer von Wohneigentum die Mdglichkeit, die Eig-
nung von Dachflachen fiir den Ausbau von Solaranlagen anzeigen zu lassen (siehe nachfol-
gende Abbildung)

32 Quelle: http://www.biostationoberberg.de/index.php/wir-ueber-uns.html
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Abbildung 10-4: Solarkataster, Nimbrecht
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Unter folgendem Link kénnen Sie das Yollbild des Solarkatasters Oberberg aufrufen.
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Dieses Kataster ist im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation zu integrieren und weiter zu

vermarkten.

133

Quelle: http://www.obk.de/cms200/service/ero/sk/index.shtml

© IfaS 2012 159



Konzept Offentlichkeitsarbeit

Schwachen

Einsatz von Social-Media-Communities

Ein bisheriger Einsatz von Social-Media-Communities konnte in einer Internetrecherche und
einer Datenerhebung nicht identifiziert werden. So wurde bei ,Facebook®, ,werkenntwen* und
»YouTube® unter dem Suchbegriff NUmbrecht keine Nutzerkonten gefunden, die von Seiten
der offentlichen Verwaltung als Vermarktungsinstrument eingesetzt werden. Verknipfungen
auf der Webseite des Landkreises auf Social-Media-Communities sind ebenfalls nicht exis-
tent. Aufgrund der Vorteile, die in dem Anhang G (Werbewirkung von Kommunikationsin-
strumenten), genauer erlautert werden, ist der Einsatz dieser Instrumente zu empfehlen, da
mit diesen Instrumenten auch junge Zielgruppensegmente auf interaktive Weise angespro-
chen werden. Im Rahmen der MaRRnahmenkonzeption wird dies bertcksichtigt.

Hohe Abhangigkeit der Tourismusbranche von Naturerhalt

Die Erfolge im Bezug zur Positionierung der Gemeinde Numbrecht als klimafreundliche Ur-
laubsregion sind in hohem Maf3e von der Mitarbeit der Wirtschaftsunternehmen aus der Tou-
rismusbranche abhéngig. Darlber hinaus sind der Naturerhalt und die Positionierung hin zu
einem ,sanften Tourismus“ essenzieller Bestandteil zum Erhalt und Ausbau der Tourismus-
branche in der Region. Dies begriindet sich in der Tatsache, dass die Region groRtenteils
aufgrund von Natur- und Aktivurlauben als Urlaubsdomizil gewahlt wird, was bereits durch
die Positionierung als ,heilklimatischer Kurort der Premium-Class® hervorgehoben wird. 3
Somit ist der Erhalt der Naturregion ein wichtiger Bestandteil, der bei dem Ausbau Erneuer-
barer-Energien-Anlagen beachtet werden muss. Daruber hinaus sind relevante Akteure (z. B.
Privathaushalte als auch Hotel- und Gastronomieunternehmen) tber die Abhangigkeit einer
intakten Naturlandschaft zu informieren und die Bedeutung des Klimaschutzkonzeptes zum

Erhalt dieser Landschaft zu kommunizieren.

134 Quelle: http://www.nuembrecht.de/index.php?id=23
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Bildungseinrichtungen im Landkreis zeigen geringe Aktivitat im Klimaschutz

Sowohl im Rahmen der Internetrecherche als auch einer Befragung regionaler Akteure wurde
deutlich, dass die Schulen in der Gemeinde noch wenig Aktivitat im Bereich Klimaschutz zei-
gen. Schilerinnen stellen aufgrund einer Doppelfunktion sowohl als Umsetzer als auch als
starker Multiplikator fur die Klimaschutz-Kommunikation wichtige Akteure dar, die es zu akti-
vieren gilt. Eine Aktivierung selbst sollte im Rahmen von Bildungseinrichtungen stattfinden.
So wurden im Zuge einer Befragung, die im Jahr 2009 von der Jugendzeitschrift Bravo in
Auftrag gegeben wurde, Jugendliche, die sich fur das Thema Klima- und Umweltschutz inte-
ressieren, tUber deren Informationsquellen befragt. Dabei sind die beliebtesten Informations-
medien das Fernsehen (86 Prozent), gefolgt von Schule (74 Prozent) und Internet mit 63
Prozent. Weitere Kommunikationsmedien sind Familie (52 Prozent) vor Tageszeitungen (47

Prozent) sowie Zeitschriften mit 43 Prozent.'*

Die Einbindung bzw. intensivere Behandlung des Themas Klimaschutz im Unterricht sollte so
Bestandteil des vorgeschlagenen Maflinahmenkataloges sein.

Hoher Zersiedelungsgrad bedeutet eine erschwerte Kommunikation im Rahmen der

Klimaschutz-Kommunikation

Aufgrund des hohen Zersiedelungsgrad kénnen im Rahmen der kommunikativen Ansprache
unter dem zielgerichteten Einsatz von Kommunikations-Medien die regionalen Akteure nur
bedingt erreicht werden. Dies erfolgt aufgrund unterschiedlicher Bevolkerungsdichten (z. B.
Numbrecht Stadt und die einzelnen Gemeinden), wobei die kosten- und wirkungsoptimierte
kommunikative Ansprache unterschiedlicher Bevoélkerungsstrukturen den Einsatz unter-
schiedlicher Kommunikationsmedien voraussetzt. So ist der Einsatz von AufRenwerbung bei
dichten Bevolkerungsstrukturen zu empfehlen, wahrend die Kommunikation mittels Print-
medien (z. B. das Wochenblatt Nimbrecht Aktuell) auch fir eine Vielzahl kleinerer ,Bevolke-

rungsinseln® zu priorisieren ist.

Die einzelnen verfligbaren Instrumente werden in dem im Anhang befindlichen Dokument
(Werbewirkung von Kommunikationsinstrumenten) naher erlautert. Eine Analyse der in Fra-
gen kommenden kommunikativen Instrumente sowie Einsatzort und —haufigkeit ist im Zuge
der Umsetzungsphase vorzunehmen, um eine kosten- und wirkungsoptimierte Zielgruppen-

ansprache realisieren zu kénnen.

35 Quelle: http:/www.wwf.de/fileadmin/fm-wwipdf_neu/Klima-WWF_Projektbericht_3-12--09%20Layout%20WWFfinal.pdf
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Chancen

Ausbau und Aufwertung des touristischen Angebotes

Die Gemeinde Numbrecht verflgt Uber ein breites touristisches Spektrum, wobei besonders
Angebote fur Aktivurlaube zu diesen zahlen. Dies zeigt sich in einer Vielzahl von Wander-
und Radwegen als auch weiteren sportive als auch Wellness-Angebote.** Durch eine Positi-
onierung als klimafreundliche Urlaubsregion kénnen bestehende Angebote sowohl weiter
aufgewertet als auch neue geschaffen werden. Eine potenzielle MalRhahme hierfr ist unter
anderem die Konzeption eines Umweltbildungs-Wanderweges, wobei bspw. der ,Klima-
Wanderweg im Engadin® als Benchmark angesehen werden kann
(http://www.umweltbildung.de/1039.html).

Ausbau des Angebots von Contracting- und Finanzierungsmodellen

Durch den Ausbau von Contracting- und Finanzierungsmodellen kann der regionalen Wirt-
schaft und privaten Haushalten die Mdglichkeit einer wirtschaftlichen Finanzierung der eige-
nen Erneuerbarer-Energien-Anlagen sowie von EnergieeffizienzmalRnahmen geboten wer-
den. Neben dieser monetaren Funktion kann in Folge der Umsetzung dieser MaRnhahmen
auch der bereits erwahnten psychologischen Funktion im Sinne einer Anreizsetzung fir in-
vestitionsbedurftige Klimaschutzmalinahmen entsprochen werden. Hierbei soll in Zusam-
menarbeit mit relevanten, regionalen Akteuren des Finanzsektors (z. B. Banken) und des
Handwerks eventuell vorhandenen ,Investitionshemmschwellen® praventiv begegnet werden

und als Instrument zum Ausbau Erneuerbarer Energien in der Region dienen.
Steigerung der Urlauberzahlen aufgrund einer Nachhaltigkeitspositionierung

Das Thema Klimaschutz gewinnt fir das Segment der Touristen in Zukunft stetig an Bedeu-
tung. Dies resultiert aus einer Studie der FUR (=Forschungsgemeinschaft Urlaub und Rei-
sen) im Sinne einer Befragung bei Privatpersonen bzgl. deren Buchungsverhalten im Bezug
zu Umweltkriterien. Hierbei wurde ersichtlich, dass bereits funf Prozent der Deutschen zu den
Kunden von Reiseveranstaltern zahlen, die umweltvertragliche Reisen im Produktportfolio
haben. Acht Prozent der deutschen Urlauber buchen bereits Urlaubsreisen, die bestimmte
Umweltstandards bertcksichtigen, wobei Giber 25 Prozent in Zukunft beabsichtigen, die The-

matik Umweltstandards in die Reiseplanung zu integrieren.

136

Quelle: http://www.nuembrecht.de/index.php?id=23
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Basis: Bevoikerung Im Altér von 14-70
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Abbildung 10-5: Integration von Umweltaspekten in die Reiseplanung™’

Die Befragung thematisierte auch Verhaltensoptionen der Befragten, angesichts des Klima-
wandels, beim Reisen. Hierbei gab die Mehrheit der Befragten an, im Sinne des Klimaschut-
zes am ehesten ,den Urlaub zu Hause zu verbringen® (45 %) oder ,ein Urlaubsziel in der
Nahe“(43%) wahlen zu wollen.™*® Die Gemeinde Niimbrecht ist bereits eine beliebte Urlaubs-
region, wobei besonders Kurzreisen das Urlaubsverhalten widerspiegeln (durchschnittliche
Urlaubsdauer ca. vier Tage).”*® Eine Nachhaltigkeitspositionierung als klimafreundliche Ur-
laubsregion kann dazu dienen, neue Kundensegmente erschlieen und bestehende Seg-
mente binden zu kdnnen, wobei die ersten Strukturen bereits von der Gemeinde Numbrecht

umgesetzt wurden (z. B. Hervorhebung der Naturlandschatft).

Nutzung von Synergieeffekten durch Verwendung der bereits existenten kommunikati-

ven Strukturen

Durch die Verwendung bereits existenter, kommunikativer Strukturen (z. B. Kundenmagazin
der Gemeindewerke oder das Solarkataster des Oberbergischen Kreises, siehe SWOT-
Analyse, Starken) kénnen Parallelentwicklungen vermieden und somit die Kosten-Nutzen-
Relation der kommunikativen Umsetzung optimiert werden. So kann bspw. im Zuge von In-
formationskampagnen auf bereits existente Kampagnen (z. B. existente Bundeskampagne
wie ,Kopf an: Motor aus. Fur null CO, auf Kurzstrecken“ unter http://www.kopf-an.de/) oder
Materialien (Broschire ,Klimaneutral leben: Verbraucher starten durch beim Klimaschutz®
des Umweltbundesamtes (http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/4014.pdf) zurtck-

gegriffen werden. Adaquate Malinahmen werden hierbei im Rahmen der Mal3nhahmenkon-

137
138

Quelle: www.wwf.de/touristischer-klima-fussabdruck/, Seite 7

Quelle: www.wwf.de/touristischer-klima-fussabdruck/, Seite 7

% Quelle:

https://lwww.landesdatenbank.nrw.de/ldbnrw/online/data;jsessionid=DB62E634389796 ED7368F3941A31A779?0peration=abruft
abelleBearbei-

bei-
ten&levelindex=2&levelid=1350294151337&auswahloperation=abruftabelleAuspraegungAuswaehlen&auswahlverzeichnis=ordn
ungsstruktur&auswahlziel=werteabruf&selectionname=45412-04ir&auswahltext=%23RGEMEIN-
05374032&nummer=2&variable=1&name=GEMEIN&werteabruf=Werteabruf
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zeption integriert.
Einrichtung von Kompensationsmadglichkeiten

Das Angebot von kostenlosen Kompensationsmaoglichkeiten fir Touristen in der Gemeinde
Numbrecht stellt einerseits eine MaRnahme zur Finanzierung regionaler Klimaschutzprojekte
und andererseits ein potenzielles Vermarktungsinstrument fir die nachhaltige Tourismusre-
gion dar. Einer Studie der Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde zu Folge wur-
de deutlich, dass bei einer Befragung von Touristen knapp acht Prozent der Befragten bereits
Kompensationszahlungen geleistet haben und 46 % beabsichtigen dies in Zukunft zu tun.
Somit besteht ein groRes Potenzial, das erschlossen werden kann. Die Umsetzung von
Kompensationsmaglichkeiten ist hierbei in vielfaltiger Weise mdglich. Geeignet ist unter an-
derem das Buchungsportal der Gemeinde Numbrecht, das auf der Internetplattform
https://secure.webres.net/webres/portald/default.asp?PTID=74 ersichtlich ist. Das elektroni-
sche Buchungssystem, welches in die Webseite der Gemeinde integriert ist, bietet eine digi-
tale Plattform zur Vermarktung der Region. Dieser Dienst, der von DEHOGA Nordrhein West-
falen und der webres Software Lda angeboten wird, kann unter Beachtung mdglicher techni-
scher Restriktionen zur Nachhaltigkeitspositionierung verwendet werden. So unter anderem
durch die Integration von CO2-Kompensationsmaflinahmen. Somit besteht ein grol3es Poten-

zial das als Finanzierungsinstrument fur regionalen Klimaschutz erschlossen werden kann.
Die Vernetzung der unterschiedlichen Akteure in der Region ist ausbauféhig

Im Rahmen der Internetrecherche sowie in Folge von Workshops und Gesprachen mit den
unterschiedlichen Akteuren in der Region wurde deutlich, dass es zwar eine Vielzahl unter-
schiedlicher Programme und MaRnahmen gibt, diese untereinander jedoch nur gering oder
gar nicht aufeinander abgestimmt sind. Diese Symbiose unterschiedlicher Aktionen ist jedoch
wichtiger Aspekt zur Generierung von Synergieeffekten. So kénnen beispielsweise in Koope-
ration mit dem NABU (http://nabu-oberberg.jimdo.com/ortsgruppen/homburger-land/) Klima-
schutzprogramme aufgelegt und gemeinsam initiiert werden. Ebenso kdnnen bereits beste-
hende Programme von regionalen Vereinen und Verbanden oder uberregionaler Akteure (z.
B. Bundesprogramme zum Thema Klimaschutz oder Angebote des Vereins Biologische Sta-

tion Oberberg) fur die regionale Klimaschutz-Kommunikation verwendet werden.
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Risiken

Anbau von Energiepflanzen kénnte ein Reaktanzverhalten regionaler Akteure hervor-

rufen

Wie in der Potenzialanalyse beschrieben, wird der weitere Anbau von Energiepflanzen zur
regenerativen Energieerzeugung und zur Erreichung der Klimaschutzziele vorgeschlagen,
wobei insgesamt eine Flache von 25 ha angestrebt wird (vgl. 3.1.2). Dieses Vorgehen kann
aufgrund einer moglichen verstarkten Monokultur ein Reaktanzverhalten regionaler Akteure
hervorrufen, da oftmals Energiepflanzen missverstandlich als Synonym fur den alleinigen
Anbau von Maispflanzen verstanden werden. Unter Energiepflanzen zéahlen aber auch bspw.
Graser und Getreide. Zur Pravention dieses Abwehrverhaltens ist die Initierung von Be-
wusstseins- und Sensibilisierungskampagnen eine potenzielle MaRnahme. Als Beispiel kann
die Initiative des Fachverbandes Biogas e.V. ,Farbe ins Feld“ genannt werden. Diese hat die
Zielsetzung in einer Bewusstseinsbildung und Akzeptanzschaffung bei der regionalen Bevoél-
kerung in Bezug auf den Ausbau von Energiepflanzen. Durch Bepflanzungsanleitungen und
verschiedene Werbe- und Kommunikationsmittel soll einem Reaktanzverhalten praventiv
begegnet werden. Weitere Informationen und Aktionen zur Kampagne sind unter

http://www.farbe-ins-feld.de/ abrufbar.

Problematik EEG-Vergutung

Das EEG wurde in den letzten drei Jahren viermal novelliert, weiter wird es in den Medien
oftmals negativ dargestellt. Auf der anderen Seite publiziert der Landkreis den Ausbau von
Erneuerbaren Energien (Solardachkataster, etc.). Durch diese Unstimmigkeit kann sich in der
Bevolkerung eine Unsicherheit entwickeln, der, als weitere Malinahme im Rahmen der Maf3-
nahmenkonzeption, mit Hilfe von Workshops, Informationsabenden, Printmedien und Exper-

tenmeinungen vorbeugend zu begegnen ist.

Zur Umsetzung der in Kapitel 8 vorgeschlagenen Malinahmen ist, zur Vermeidung von
Streuverlusten'®, eine genauere Zielgruppenprofilierung notwendig. Auch zur Pravention der
Entwicklung von Parallelstrukturen und damit verbunden die Ausnutzung von Synergieeffek-
ten ist dies zu beachten. Eine genauere Zielgruppenprofilierung beinhaltet unter anderem die
explizite und umfassende Auswertung des regionalen Bewusstseins- und Sensibilisierungs-
grades gegeniber klimaschutzrelevanten Themen und auch des regionalen Mediennut-

zungsverhaltens, die unter anderem im Zuge von Befragungen erfasst werden kénnen.

10 Der Begriff Streuverlust unterdessen beschreibt eine kommunikative Ansprache von Personen, die nicht zur anvisierten
Zielgruppe gehoren (Vgl. Poth L. G./ Poth G. S., Gabler Kompakt-Lexikon Marketing, S. 487).
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Diese Erfassung der regionalen Zielgruppencharakteristik ist hierbei im Vorfeld der strategi-
schen Umsetzung zu empfehlen, um diese den jeweiligen Gegebenheiten (z. B. differenzier-
te Medienstrategie unterschiedlicher Zielgruppensegmente) anpassen zu kénnen.

10.2 Kommunikationsziele

Fur die Klimaschutz-Kommunikation der Gemeinde Numbrecht werden vier grundlegende
Ziele definiert, die es mit dem Einsatz kommunikativer Instrumente zu erreichen gilt.*** Diese
Ziele sind hierbei hierarchisch in Sekundar- und Primarziel (Basisziel) untergliedert. In An-
lehnung an die in der Kommunikationsforschung gultigen Werbewirkungsmodelle (z. B. Al-
DA-Modell nach Lewis'*?) kénnen die einzelnen Ziele der Kommunikation als Prozess ver-
standen werden. Dabei sind zur Erreichung des Primérziels der Aktivierung die vorgelager-
ten sekundaren Ziele zu erfullen. Die einzelnen Stufen der Kommunikationsziele bauen auf-
einander auf und sind somit in unterschiedliche Wirkungsstufen untergliedert. Diese Gliede-

rung soll mit Hilfe folgender Grafik visualisiert werden.

Popularisierungs-
Ziel

Informationsziel
Aktivierunasziel

Abbildung 10-6: Ziele der Klimaschutz-Kommunikation'*®

Popularisierungsziel

Das Angebot von Klimaschutz als Handlungsorientierung sowie die ¢kologischen und 6ko-
nomischen Vorteile sind bei regionalen Akteuren, unter Bericksichtigung des zielgruppenin-
dividuellen Mediennutzungsverhaltens, mit Hilfe von Kommunikationstrdgern bekannt zu ma-

chen.

141 y/gl. Ziemann A., Handbuch Nachhaltigkeitskommunikation -Grundlagen und Praxis, S. 128f

143Quelle: eigene Darstellung in Anlehnung an Ziemann A., Handbuch Nachhaltigkeitskommunikation -

Grundlagen und Praxis, S. 128f
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Im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation der Zielregion bedeutet dies die Steigerung des
Bekanntheitsgrades, aber auch aller dazugehdrigen inhaltlichen, visuellen und verbalen
Elemente. Dieses Spektrum reicht unter anderem vom Klimaschutzslogan bis hin zur Etablie-
rung einer neuen Corporate Identity (siehe Seite 180). Dartiber hinaus soll die Aufmerksam-
keit aller relevanten Zielgruppen auf die einzelnen informativen und aktivierenden MaRRnah-
men gelenkt und somit ein Interesse zur Informationsaufnahme sowie ein Anreiz zur Umset-

zung von KlimaschutzmaBnhahmen geschaffen werden.

Partizipationsziel

Durch eine Integration und Vernetzung relevanter Akteure wird die Zielsetzung verfolgt, vor-
handene psychologische Restriktionen zu mindern bzw. zu eliminieren und Konfliktpotenzial
abzubauen. Durch Mitwirkungs- als auch Gestaltungsmdoglichkeiten haben regionale Akteure
die Mdglichkeit, sich intensiv in Planungs- sowie Umsetzungsverfahren von Klimaschutz-
maflinahmen zu integrieren und somit potenzielle bzw. vorhandene Konfliktpotenziale zu eli-
minieren. Fir die Region Niumbrecht kann eine Partizipation regionaler (z. B. Bevdlkerung)
und Uberregionaler Akteure (z. B. Touristen) erreicht werden, da Burgerbeteiligungsmodelle
fur Erneuerbare-Energien-Anlagen das Risiko psychologischer und monetarer Reaktanzver-
halten vermindern kénnen. Ahnliche Projekte gibt es bereits (Briefing-Katalog). Diese haben,
neben einer Bewusstseinsbhildung von regionalen Akteuren, die Zielsetzung, Birgerinnen am
Ausbau der Erneuerbaren Energien zu beteiligen und diesen so die Mdglichkeit zu bieten,

neben Klimaschutz auch an den 6konomischen Vorteilen partizipieren zu kénnen.**

Informationsziel

Neben der Steigerung des Bekanntheitsgrades, die mit dem Popularisierungsziel verfolgt
wird, ist Aufklarung auf der einen sowie Bildung auf der anderen Seite ein elementarer Be-
standteil zur Anderung aktuell etablierter Normen und Verhaltensweisen von Individuen, bis
hin zur Etablierung einer 6kologisch orientierten gesellschaftlichen Werthaltung. Fir die Kli-
maschutz-Kommunikation der Gemeinde Nimbrecht bedeutet dies die Aufklarung relevanter
Zielgruppensegmente, ebenso wie die Information Uber klimaschutzrelevanten Themenbe-
reichen, wie z. B. Forderprogramme flr Erneuerbare-Energien-Anlagen oder Energieeffi-
zienzmalnahmen im Haushalt. Das Informationsziel kann unter anderem durch den Einsatz
von KommunikationsmafRnahmen aus dem Bereich Beratung (z. B. Energieberatung der

Verbraucherzentrale) oder aber auch mittels Online- und Print-Medien erreicht werden.

14 Quelle:
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Aktivierungsziel

Die Aktivierung von regionalen Akteuren zu Klimaschutzmaflnahmen ist als Primérziel der
Klimaschutz-Kommunikation anzusehen. Durch die Initiierung bzw. Partizipation von Klima-
schutzmalnahmen der unterschiedlichen Zielgruppensegmente sollen die Zielsetzungen des

Klimaschutzkonzeptes erreicht werden.

Dabei dienen die oben genannten Sekundarziele der Erreichung dieser primaren Zielset-
zung. In Anlehnung an das Stimuli-Response-Modell hach Bruhn sind Reaktionen erst durch
vorherige Reize zu erzielen. Im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation der Region sind
die unterschiedlichen Kommunikationsziele als Prozess zu verstehen, wobei die sekundaren
Zielsetzungen (wie Popularisierung-, Partizipations- und Informationsziele) als vorgelagerte

Anreizsetzung anzusehen sind, die zu einer Aktivierung (Primaérziel) beitragen.

Neben den Primar- und Sekundarzielen gilt es, die Zielsetzungen der Potenzialanalyse zu
identifizieren und die mittels kommunikativer Elemente zu erreichen. Diese Ziele kénnen in

Anlehnung an Kapitel 3 und 8 wie folgt definiert werden:

Ausbau
Photovoltaik-
potenzial bei

privaten
Eigentiimern

Neupositionierung
als klimafreundliche

Forderung
Tourismusregion

Energieeffizienz-
mafBnahmen bei
privaten
Haushalten

Vermarktung von

Ausbau dezentraler
Energieerzeugung
durch KWK

Schwerpunkte
der Klimaschutz-
Kommunikation

in Nimbrecht

Contracting- und
Finanzierungsmodellen

Abbildung 10-7: Schwerpunkte der Klimaschutz-Kommunikation in Niimbrecht
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Die Primér- und sekundéare Zielsetzung sowie die projektspezifischen Ziele sind mit Hilfe des

nachfolgenden Mafinahmenkataloges zu erreichen.

10.3 MalRnahmenkatalog

Der Malinahmenkatalog untergliedert sich in die Copy- und die eigentliche Umsetzungsstra-
tegie. Wahrend die Copy-Strategie als visuelle und kommunikative Leitlinie wirkt und nach-
folgend erlautert wird, bezeichnet die Umsetzungsstrategie die einzelnen Kampagnen bzw.
Mafnahmen, die zur Zielerreichung notwendig sind. In diesen Arbeitsschritten werden die fir
die Realisation der vorgeschlagenen KommunikationsmafRnahmen erforderlichen Kommuni-
kationstrager naher bestimmt. Zur optimalen Kosten-Nutzen-Relation ist hierbei die Untersu-
chung der kommunikativen Strukturen in einem separaten Arbeitsschritt, z. B. in Form einer

Befragung regionaler Akteure, zu empfehlen.
Copy-Strategie

Die Vorgabe der visuellen, kommunikativen Leitlinie dient in diesem Kontext lediglich als
Umsetzungsempfehlung, die kommunikative Ausfiihrung obliegt den verantwortlichen Akteu-
ren. Die nachfolgende Strategie enthélt, neben der Konzeptionsbeschreibung der empfohle-
nen Corporate Identity als Dachmarke flr das Klimaschutzvorhaben, auch Gestaltungsvor-

gaben fir die Entwicklung von visuellen sowie verbalen KommunikationsmalRnahmen.

Zur strategischen und zieloptimierten Umsetzung der Klimaschutz-Kommunikation ist die
Untersuchung der Charakteristik der anvisierten Zielgruppen von hoher Bedeutung. So sind,
bspw. im Zuge von Befragungen, unter anderem das Mediennutzungsverhalten sowie Wiin-
sche und Wertvorstellungen (z. B. Grundeinstellung gegentiber dem Ausbau Erneuerbarer-
Energien-Anlagen) zu erfassen und die kommunikative Ansprache nach diesen Gegebenhei-
ten auszurichten. Besonders gegeniber der regionalen Bevélkerung ist der Einsatz von Tes-

timonials'*

zu empfehlen, wobei diese aus regionalen Akteuren bestehen sollten. Dariiber
hinaus ist zum Aufzeigen von 6kologischen und 6konomischen Folgeeffekten der Einsatz
von praxishahen Rechenbeispielen, z. B. Kosten-Nutzen-Rechnung bei Contracting-

Modellen, sinnvoll.
Corporate Communication

Die im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation definierten Ziele fir die Gemeinde NUm-
brecht gilt es als kommunikative Leitlinie auch verbal zu reprasentieren. Diese Leitlinie gilt es
im Vorfeld der strategischen Umsetzung zu konzeptionieren. Wéhrend unter anderem im
Rahmen einer Internetrecherche fir das Zielgruppensegment der Touristen die Leitlinie ,Zu

Gast bei Freunden® identifiziert werden konnte, wird das Thema Klimaschutz noch nicht of-

% Der Begriff Testimonial bezeichnet (Definition aus Buch Marketing in Theorie und Praxis).
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fensiv kommuniziert. Durch die Umsetzung eines Ideenwettbewerbes bei regionalen Akteu-
ren (insbesondere private Haushalte) soll eine Identifikation dieses Zielgruppensegmentes
mit der Corporate Communication erzielt werden und dartber hinaus zur Erreichung des
Popularisierungsziels beitragen. Die im Zuge des Wettbewerbes entwickelte verbale Richtli-
nie soll, auch aus Grunden der Wiedererkennung, in allen kommunikativen MaRnahmen Ein-
satz finden. Die einzelnen Wettbewerbsschritte sind im MalRnahmenkatalog unter der Ein-

zelmalRnahme ,Wettbewerb Corporate Communication® indes naher beschrieben.

Corporate Design

Aufbauend auf der im Zuge des Wettbewerbes entwickelten Corporate Communication wird
zur Visualisierung der Corporate Communication dartber hinaus die Konzeption eines Logos
fur die Klimaschutz-Kommunikation empfohlen, wobei aus Griinden der regionalen Identité&t
und der Wiedererkennungsrate auf Teilsegmente des bestehenden Logos der Gemeinde
aufgebaut werden kann (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 10-8: Logo der Gemeinde Numbrecht

Ahnlich wie beim Klimaschutzslogan ist auch fiir das Corporate Design der stetige Einsatz in
allen Kommunikationsmafinahmen zu empfehlen, um eine Positionierung der Bildmarke er-

reichen zu kdnnen.
Umsetzung der Kommunikationsstrategie

Die einzelnen Malinahmenvorschlage mit der Zielsetzung der Vorgabe einer Handlungsstra-
tegie an die Umsetzer der Klimaschutz-Kommunikation im Rahmen der Klimaschutzstrategie
der Gemeinde Niumbrecht sind in Kapitel 8 integriert. Dabei soll diesen eine Sammlung von
Instrumentarien zur Verfigung gestellt werden, um die in Kapitel 10.2 definierten kommuni-
kativen Ziele erreichen zu kbnnen. Wahrend die Konzeption einer Corporate Identity fir die
Klimaschutz-Kommunikation der Zielregion eine essenzielle Mafinahmen darstellt, die im
Vorfeld der strategischen Umsetzung zu realisieren ist, sollen die unterschiedlichen Instru-
mentarien, die zur Generierung von Synergieeffekten und zur wirkungsoptimierten Zielgrup-
penansprache dienen, aufbauend nach dem AIDA-Modell aufeinander abgestimmt werden.
Die folgende Ubersicht gibt hierbei einen moglichen Strategieablauf wider, wobei die einzel-

nen MalRnahmen im Rahmen dieser Arbeit sich in vier grundsatzliche kommunikative Leit-
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Kampagnen untergliedern. Diese orientieren sich an den Zielen der Klimaschutz-
Kommunikation und unterteilen sich nochmals in einzelne Unter-Kampagnen, die sich in Ein-

zelmalRnahmen diversifizieren und im Mal3nahmenkatalog naher erlautert werden.

11 Konzept Controlling

Das Controlling-System soll die Unterstiitzung der Gemeinde durch Koordination von Pla-
nung, Kontrolle und Informationsversorgung gewahrleisten. Dies bezieht sich insbesondere
auf die Zielerreichung der dargelegten MaRhahmenvorschlage und -ideen in diesem Kon-
zept. Durch den Controlling-Prozess soll gewahrleistet werden, dass der Zeitraum zur Errei-
chung der definierten Klimaschutzziele eingehalten wird und ggf. Schwierigkeiten (Konflikt-
management) bei der Bearbeitung frihzeitig erkannt und Gegenmalhahmen eingeleitet
werden. Dabei dienen der fortschreibbare MalRnahmenkatalog sowie die fortschreibbare

Energie- und Treibhausgasbilanz als zentrale Controlling-Instrumente.

Das Controlling-Konzept fiur die Umsetzung der Klimaschutzvorhaben in der Gemeinde
Numbrecht verfolgt dabei zentrale Ziele:

o Die Verbesserung der Reaktionsfahigkeit auf Stoérungen in der Umsetzbarkeit der
MalRnahmenvorschlage.

o Die Verbesserung der Anpassungsfahigkeit an das sich entwickelnde Marktumfeld.

o Die Verbesserung der gemeindespezifischen Koordinierungsfahigkeit unter dem As-
pekt einer effizienten Energiebewirtschaftung.

o Die Forderung von Motivation und Sensibilisierung eines energieeffizienten Denkens
und Handelns lokaler Akteure in der Gemeinde.

o Die Steigerung der Lebensqualitat innerhalb der Gemeinde (z. B. durch die regionale
Wertschopfung).

In der folgenden Ausfuhrung wird angenommen, dass die Aufgabenbereiche des Control-
lings seitens der Gemeinde Nimbrecht sowie durch einen zu beantragenden Klimaschutz-

manager der Gemeinde wahrgenommen werden.
Aufgabenbereiche des Klimaschutzmanagers

Die wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers lassen sich in vier Bereiche gliedern:
die Planungsaufgabe, die Kontrolle, die Koordination bzw. Information sowie die Beratung.
Besonderer Schwerpunkt liegt auf der Kontrolle der Umsetzung des Maflinahmenkataloges.
Die Aufgabenbereiche beziehen sich auf die Kernaufgaben des Managers, um die Zielerrei-
chung der einzelnen KlimaschutzmalRnahmen messen und kontrollieren zu kénnen. Nachfol-
gend werden die beiden zentralen Schritte und Instrumentarien im Aufgabenbereich des Kli-
maschutzmanagers, der die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zur Aufgabe hat, aufge-
fuhrt.
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o Mit Aufnahme seiner Tatigkeit wird dem Klimaschutzmanager seitens der Gemeinde
der fortschreibbare Malinahmenkatalog des Klimaschutzkonzeptes tbergeben. Die
darin enthaltenen Mal3nahmenvorschlage sind bereits hinsichtlich ihrer Umsetzungs-
relevanz eingeteilt und enthalten Empfehlungen zur Einleitung erster Umsetzungs-
schritte. Die Umsetzung der MaflRhahmen stellt das zentrale Arbeitspaket des Klima-
schutzmanagers dar. Dabei sind die sieben, in Kapitel 8.2 genannten kurzfristigen

Mafnahmen hinsichtlich ihrer Umsetzungsrelevanz als zentral anzusehen.

o Zudem soll eine Fortschreibung der Treibhausgasbilanz durch den Klimaschutzma-
nager gewahrleistet werden. Dem Klimaschutzmanager ist die Treibhausgasbilanz
der Gemeinde, welche in Form eines tabellenbasierten Excel-Tools erstellt wurde, zu
Ubergeben. Hierzu soll eine detaillierte Einweisung durch den Ersteller des Program-
mes erfolgen. Auf Datengrundlage der Gemeindewerke Numbrecht kann der Strom-
verbrauch sowie der Ausbau an erneuerbarer Stromproduktion jahrlich Gberpruft und
in der Treibhausgasbilanz angepasst werden. Im Wéarmebereich kénnen Angaben der
BAFA Uber geférderte Anlagen (Warmepumpen, Solarthermieanlagen, Biomassean-
lagen) dazu dienen, den Entwicklungsstand der technischen Gebaudesanierung in
der Gemeinde zu verfolgen und somit die Treibhausgasbilanz zu aktualisieren. Des
Weiteren sind die Treibhausgasemissionen im Warmebereich, in Bezug auf den Ge-
baudeenergiebedarf in der Gemeinde, im Zeitverlauf neu zu bewerten. Hierzu kénnen
Angaben geférderter SanierungsmalRnahmen im Betrachtungsgebiet bei der KfW an-
gefordert werden. Der Verbrauchsbereich Verkehr ist Giber eine jahrliche Abfrage der

zugelassenen KFZ im Betrachtungsgebiet zu kontrollieren und zu aktualisieren.
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